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Ovaj dokument je izradila uprava, zaposlenici u znanstveno-nastavnom zvanju, zaposlenici u nastavnom i
suradni¢ckom zvanju te zaposlenici struénih i administrativnih sluzbi Gradevinskog fakulteta u Rijeci. Strateski
program znanstvenih istrazivanja Gradevinskog fakulteta u Rijeci za razdoblje 2016-2020 je usvojen na 7. redovitoj
sjednici Fakultetskog vijeca Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Rijeci koja je odrzana 14. srpnja 2016. godine.
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0. Svrha izrade StrateSkog programa znanstvenih istraZivanja

Strateski program znanstvenih istraZivanja se donosi na temelju (/) Zakona o osiguravanju kvalitete u znanosti i
visokom obrazovanju (Narodne novine broj: 45/09) i (ii) Pravilnika o uvjetima za izdavanje dopusnice za obavljanje
znanstvene djelatnosti, uvjetima za reakreditaciju i sadrzaju dopusnice (Narodne novine broj: 83/10). Navedeni
propisi se nisu mijenjali od 2009. i 2010. godine. Prema ¢l. 3 Pravilnika o uvjetima za izdavanje dopusnice za
obavljanje znanstvene djelatnosti, uvjetima za reakreditaciju i sadrZaju dopusnice, Strateski program znanstvenih
istrazivanja se izraduje u svrhu: (i) osnivanja i rada znanstvene organizacije, (ii) analize znanstvenog potencijala
znanstvene organizacije i njenog poloZaja u znanstvenom i poslovnom okruzenju, (iii) definiranja strateskih ciljeva
znanstvene organizacije, (iv) definiranja ocekivanih ishoda Strateskog programa znanstvenih istrazZivanja, (v)
definiranja znanstvenih tema koje znanstvena organizacija namjerava istraZzivati s detaljnim programom rada i
posebnim ciljevima za svaku temu, (vi) planiranja organizacijskog razvoja znanstvene organizacije, (vii) definiranja
pokazatelja uspjeSnosti provedbe Strateskog programa znanstvenih istrazivanja za razdoblje od najmanje pet
godina u najmanje jednom od sljedecih poslova znanstvene organizacije: (vii.i) temeljnim znanstvenim
znanstvenih, savjetodavnih i strucnih usluga, (vii.iv) znanstvenom i stru¢nom osposobljavanju i usavrsavanju
doktoranada, poslijedoktoranada te ostalih znanstvenih i stru¢nih kadrova.

1. Svrha osnivanja i rada Fakulteta

Gradevinski fakultet (GF) u Rijeci izrastao je iz ViSe tehnicke gradevinske Skole osnovane 1969. godine, u vrijeme
ubrzanog otvaranja studija gradevinarstva u regionalnim centrima diljem zemlje. Visa tehnic¢ka gradevinska Skola je
1974. godine pokrenula studij visoke stru¢ne spreme te se integrirala s Tehnickim fakultetom. Godine 1976. Fakultet
zapocinje samostalno raditi pod nazivom Fakultet graditeljskih znanosti.

Od 1982. godine Fakultet graditeljskih znanosti SveuciliSta u Rijeci je osnovna organizacija udruzenog rada u
sastavu radne organizacije Gradevinski institut Zagreb. Od 1. srpnja 1991. godine Gradevinski fakultet u Rijeci
samostalna je znanstveno-nastavna i znanstveno-istrazivacka ustanova.

Od 1994. godine temeljem Zakona o visokim ucilistima, Gradevinski je fakultet u Rijeci javno visoko uciliste u
sastavu Sveucilista u Rijeci koje ustrojava i izvodi sveuciliSne studije, znanstveni i visokostruc¢ni rad u znanstvenim
poljima gradevinarstva i temeljnih tehnickih znanosti. Fakultet je i javna znanstvena organizacija upisana u Upisnik
znanstvenih organizacija pod rednim brojem 114/1995 u znanstvenom podrudju tehnickih znanosti.

1.1 Misija Fakulteta

Gradevinski fakultet u Rijeci svoju misiju temelji na ¢lanku 2. Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom
obrazovanju te Statutu SveuciliSta u Rijeci i Strategiji SveuciliSta u Rijeci (2014-2020). Misija Fakulteta jest
obrazovanje i usavrsavanje akademskog kadra iz podrucja gradevinarstva i srodnih tehnickih i prirodoslovnih
disciplina na temelju nedjeljivosti znanstvenog rada i visokog obrazovanja. Misija je Fakulteta, takoder, da u $iroj
zajednici djeluje na promicanju graditeljske struke i osvjeséivanju znacenja i vrijednosti ove djelatnosti za odrZivi
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razvoj u cjelini ujedno promicuci akademska nacela i vrijednosti te time doprinosi razvoju grada, regije i RH. Fakultet
djeluje na nacelima znanstvene Cestitosti i profesionalne eti¢nosti, akademske slobode, drustvene odgovornosti i
jednakih moguénosti za sve zaposlenike i studente te prihvaca medunarodna mijerila kvalitete u ocjenjivanju svojega
rada.

1.2 Vizija Fakulteta

Gradevinski fakultet u Rijeci se u buduc¢nosti vidi sebe kao aktivnog i medunarodno prepoznatog ¢imbenika u
promoviranju postojeceg i stvaranju novoga znanja iz podrucja gradevinarstva i srodnih znanstvenih disciplina kroz
sinergiju s visokoSkolskim obrazovanjem na svim razinama temeljenim na ishodima ucenja i cjeloZivotnom
obrazovanju. Na putu ka tome cilju Fakultet ¢e aktivno suradivati s drugim sastavnicama Sveucilista na vlastitim i
programima SveuciliSta u Rijeci posebno potic¢udi strucnost, kreativnost te radnu i drustvenu odgovornost svojih
zaposlenika i studenata. Takoder, Fakultet ¢e razvijati suradnju s javnim institucijama i gospodarskim subjektima te
biti ukljuc¢en u europski istrazivacki i visokoobrazovni prostor kroz programe medunarodne suradnje i mobilnosti.

1.3 Ustroj Fakulteta

Djelatnost Fakulteta organizirana je unutar pet zavoda, u sastavu kojih je organizirano devet katedara i pet
laboratorija na sljedeéi nacin:

e  Zavod za hidrotehniku i geotehniku
» Katedra za hidrotehniku

Katedra za geotehniku

Laboratorij za hidrotehniku

VYV V VY

Laboratorij za geotehniku

e Zavod za prometnice, organizaciju i tehnologiju gradenja i arhitekturu
> Katedra za prometnice
> Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja
> Katedra za arhitekturu i urbanizam
» Laboratorij za prometnice

e Zavod za nosive konstrukcije i tehni¢ku mehaniku
> Katedra za nosive konstrukcije
» Katedra za tehni¢ku mehaniku
» Laboratorij za konstrukcije

e Zavod za ratunalno modeliranje materijala i konstrukcija
> Laboratorij za materijale
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e Zavod za matematiku, fiziku i druge predmete
» Katedra za matematiku
» Katedra za fiziku i druge predmete

Prema Pravilniku o ustroju radnih mjesta Fakulteta Zavodi su osnovne ustrojbene jedinice Fakulteta odredene
na temelju povezanostiisrodnosti znanstveno-istrazivackog, nastavnog i stru¢nog rada, koji u svojem sastavu mogu
imati katedre i laboratorije. Zavodi su zaduzeni za koordiniranje aktivnosti katedara i laboratorija u svojem sastavu
te za provodenje stru¢nog rada (poslova iz djelatnosti Fakulteta za potrebe trzista).

Katedre su temeljni ustrojbeni oblik nastavnog i znanstveno-istraZivackog rada Fakulteta. Na katedrama se
provodi znanstveno-istrazivacki rad (rad usmjeren ka stvaranju novog znanja) te provodi i uskladuje nastava na
sveucilisnim i stru¢nim studijima (rad usmjeren ka prijenosu postoje¢eg znanja). Aktivnosti unutar katedri ukljucuju
i brigu o izboru i znanstveno-nastavnom napredovanju svojih suradnika i nastavnika te o unapredenju svih oblika
svojih djelatnosti i svim drugim pitanjima od vaznosti za nastavni i znanstveno-istrazivacki rad.

Laboratoriji su ustrojbene jedinice unutar zavoda u kojima se provodi nastavni, znanstveno-istrazivacki i struc¢ni
rad, a osnovane su za viSe laboratorijskih i srodnih predmeta. Aktivnosti u laboratorijima ukljucuju i brigu o
unapredenju laboratorijske djelatnosti, izboru i napredovanju kadrova, nabavci i odrzanju opreme te drugim
pitanjima vaznim za obavljanje tih djelatnosti.

Unutar Zavoda za matematiku, fiziku i druge predmete provodi se znanstveno-istrazivacka djelatnost iz
znanstvenog podrucja Prirodne znanosti, dok se unutar ostalih zavoda provodiistrazivanje unutar znanstvenih polja
Gradevinarstvo i Temeljne tehnicke znanosti znanstvenoga podrucja Tehni¢ke znanosti. Znanstvene grane unutar
kojih se istraZivanje u tim poljima provodi sadrZane su u nazivima zavoda, katedara i laboratorija.

O organizaciji i unapredenju znanstveno-istrazivacke djelatnosti na Fakultetu brine prodekan za znanstveno-
istraZivacku djelatnost i medunarodnu suradnju, koji organizira i koordinira rad ustrojbenih jedinica Fakulteta na
pripremi znanstveno-istrazivackih projekata, prati provedbu aktivnosti na ugovorenim projektima te koordinira
domacdu i medunarodnu znanstvenu suradnju Fakulteta. U radu mu pomaze znanstveni menadzer, koji informira
zaposlenike o razvojno-istrazivackim programima Europske unije te Siri svijest o korisnosti prijavljivanja i
sudjelovanja u projektima te predstavlja potporu tijekom prijavljivanja i vodenja medunarodnih projekata, a
Pravilnikom o ustroju radnih mjesta na Fakultetu je predvideno i (zasad popunjeno na pola radnog vremena i
financirano iz vlastitih prihoda Fakulteta) administrativno radno mjesto stru¢nog savjetnika za znanstveno-
istrazivacku djelatnost i medunarodnu suradnju s ciliem pruZanja konkretne administrativne podrske u prijavi i
vodenju znanstveno-istraZivackih projekata. Fakultet raspolaZe i s stru¢no-administrativnim ustrojbenim jedinicama
na kojima je ukupno 21 zaposlenika i djeluju u vidi administrativne podrske u rjeSavanja razli¢itih poslovnih zadataka.
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2. Analiza znanstvenog potencijala i poloZaja Fakulteta u znanstvenom i poslovnom okruzenju
2.1 Struktura zaposlenika u znanstveno-nastavnom, nastavnom i suradnickom zvanju

U nastavku se za pojedina radna mjesta zaposlenika u znanstveno-nastavnom zvanju, zaposlenika u nastavnom
zvanju te zaposlenika u suradnickom zvanju prilaze ukupan iznos koeficijenta full-time equivalent (FTE) koji se racuna
tako da se izrauna postotak ostvarenih radnih sati u odnosu na punu normu sati.

2.1.1  Zaposlenici u znanstveno-nastavnom zvanju na dan 01.07.2016. godine

Popis svih zaposlenika u znanstveno-nastavnom (ZN) zvanju uz naznaku zvanja, znanstvenoga podrudja, polja i
grane izbora te postotka radnog vremena nalazi se u Dodatku A.1. U nastavku je tablica 1 unutar koje je naveden
ukupni broj zaposlenika u znanstveno-nastavnom zvanju (FTE), tablica 2 unutar koje je naveden ukupan broj
zaposlenika u znanstveno-nastavnom zvanju u punom radnom vremenu, tablica 3 unutar koje je naveden ukupan
broj zaposlenika u ZN zvanju u podrucju Tehnicke znanosti (FTE) te tablica 4 unutar koje je naveden ukupan broj
zaposlenika u ZN zvanju u podrucju Tehnicke znanosti u punom radnom vremenu.

Tablica 1. Broj zaposlenika u znanstveno-nastavnom zvanju (FTE)

il

profesor 8,375
izvanredni profesor 9,5
docent 13,0
> =30,875

Tablica 2. Broj zaposlenika u ZN zvanju u punom radnom vremenu

il

profesor 5,0

izvanredni profesor 9,0

docent 13,0
>=27,0

Tablica 3. Broj zaposlenika u ZN zvanju u podrucju Tehnicke znanosti (FTE)

il

profesor 7,0
izvanredni profesor 9,5
docent 12,0

> =285

Tablica 4. Broj zaposlenika u ZN zvanju u podrucju Tehnicke znanosti u punom radnom vremenu

FTE

profesor 5,0

izvanredni profesor 9,5

docent 12,0
>=26,5
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2.1.2  Zaposlenici u nastavnom zvanju na dan 01.07.2016. godine

Popis svih zaposlenika u nastavnom zvanju uz naznaku zvanja, znanstvenoga podrucja, polja i grane izbora te
postotka radnog vremena nalazi se u Dodatku A.2. Pritom, u nastavku se prilaZe tablica 5 unutar koje je naveden
ukupni broj zaposlenika u nastavnom zvanju (FTE), tablica 6 unutar koje je naveden ukupan broj zaposlenika u
nastavnhom zvanju u punom radnom vremenu, tablica 7 unutar koje je naveden ukupan broj zaposlenika u
nastavnom zvanju u podrucju Tehnicke znanosti (FTE) te tablica 8 unutar koje je naveden ukupan broj zaposlenika
u nastavnom zvanju u podrucju Tehni¢ke znanosti u punom radnom vremenu.

Tablica 5. Broj zaposlenika u nastavnom zvanju (FTE)

FTE

visi predavac 5,0
predavac 0,0
>=50

Tablica 6. Broj zaposlenika u nastavnom zvanju u punom radnom vremenu

FTE

viSi predavac 4,0
predavac 0,0
>=4,0

Tablica 7. Broj zaposlenika u nastavnom zvanju u podrucju Tehnic¢ke znanosti (FTE)

il

visi predavac 2,5
predavac 0,0
>=25

Tablica 8. Broj zaposlenika u nastavnom zvanju u podrucju Tehnic¢ke znanosti u punom radnom vremenu

il

visi predavac 2,0
predavac 0,0
>=2,0

2.1.3  Zaposlenici u suradnickom zvanju na dan 01.07.2016. godine

Popis svih zaposlenika u suradni¢kom zvanju uz naznaku zvanja, znanstvenoga podrucja, polja i grane izbora te
postotka radnog vremena nalazi se u Dodatku A.3. Svi suradnici zaposleni su u punom radnom vremenu (100% FTE).

Broj zaposlenika u suradnickom zvanju: 20
Od toga asistenta: 12

Broj zaposlenika u sur. zvanju u Tehni¢kim znanostima: 18
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2.2 Podaci o znanstvenim projektima u vremenskom razdoblju od 01.01.2011 do 31.12.2015. godine

Popis znanstveno-istrazivackih projekata provodenih u vremenskom razdoblju od 01.01.2011 do 31.12.2015.
godine nalazi se u Dodatku B. U nastavku je naveden ukupni broj znanstvenih projekata provedenih u spomenutom
razdoblju i ukupni iznos financijskih sredstva dodijeljenih za provedbu prijavljenih znanstveno istraZivackih radnji.
Treba napomenuti da je u iskaz ukljucen i jedan projekt koji je poceo godinu dana prije razmatranog vremenskog
razdoblja a ukljucen je u iskaz jer se ve¢im dijelom provodio u razmatranom vremenskom razdoblju. Brojcani iskaz
u nastavku je priloZen za sve znanstvene projekte i posebno samo za znanstvene projekte provedene u podrucju
Tehnickih znanosti.

» Ukupan broj znanstvenih projekata: 14
» Ukupno financiranje znanstvenih projekata: 6.729.628,04 kn

» Ukupan broj znanstvenih projekata u podrucju Tehnicke znanosti: 13
» Ukupno financiranje znanstvenih projekata u podrucju Tehnic¢ke znanosti: 6.696.295,04 kn

Osim prijavljenih i odobrenih znanstvenih projekata, u protekle dvije godine su se na Fakultetu provodile i
znanstveno istrazivacke aktivnosti koje jo$ nisu dobile formaliziranu okosnicu u vidu odobrenog znanstvenog
projekata ali su imale financijsku podrsku od strane SveuciliSta u Rijeci i to u obliku dodijeljenih financijskih sredstva
potpore istraZivanjima (u nastavku UniRi potpore). Svi zahtjevi za dodjeljivanjem UniRi potpora zaposlenicima
Fakulteta su odobreni tako da su se u protekle tri godine provodile istrazivacke aktivnosti vezane za 13 prijavljenih
tema istrazivanja. Godisnji iznos financiranja ovih istrazivackih tema je priblizno 500.000,00 kn. Opravdano je
ocCekivati da ¢e se u narednim godinama neke istraZivacke teme prerasti u formalizirani znanstveni projekt.

2.3 Broj doktoranda i poslijedoktoranda na dan 01.07.2016. godine

Dio zaposlenika u nastavnom zvanju navedenih u tablici 11 (njih 2) i dio zaposlenika u suradnickom zvanju
navedenih u tablici 12 su doktorandi na Gradevinskome fakultetu Sveucilista u Rijeci (11), Gradevinskome fakultetu
Sveucilista u Zagrebu (1), Gradevinskome fakultetu Sveucilista u Osijeku (1), Rudarsko-naftno-geoloskome fakultetu
Sveucilista u Zagrebu (1). Medu suradnicima ima 7 poslijedoktoranda.

2.4 Broj obranjenih doktorata

Od akademske godine 2005-2006, kroz 6 upisnih godina je Poslijediplomski sveucilisni studij Gradevinarstvo
upisalo 57 studenata (status studenata je ilustriran na slici 1). Od 57 studenata je 16 studenata uspjesno obranilo
disertacije a devetero se studenata ispisalo sa studija. Omjer studenata koji su uspjesno obranili doktorski rad a
studirali su u punom radnom vremenu i onih koji su studirali u dijelu radnog vremena je 14:2. Preostali dio aktivnih
studenata se moze podijeliti na one koji studiraju u punom radnom vremenu (njih 15) i one koji studiraju s dijelom
radnog vremena (njih 17). Od ukupno 32 aktivna studenta je trenutno odobreno 8 doktorskih tema.
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HIGGING:-I 9 ispisanih
tehni¢kih studenata
znanosti

Slika 1. Status studenata na poslijediplomskom sveucilisnom studiju Gradevinarstvo

2.5 Broj objavljenih radova u ¢asopisima citiranim u bazama Current Contents i SCI/SCI Expanded

Broj objavljenih radova zaposlenika Fakulteta indeksiranih u citatnoj bazi Web of Science (WoS) prikazan je u
Dodatku C, zajedno s podacima o citiranosti radova i h-faktoru (h-faktor predstavlja mjeru ujednacenosti kvalitete
radova pojedinog autora na nacin da autor za svoje radove ima faktor h ukoliko je najmanje h radova autora citirano
najmanje h puta). Ukupan broj objavljenih radova svih zaposlenika po ustrojbenim jedinicama, zajedno s podacima
o citiranosti radova prikazan je u tablici 9. Pretrazivanje radova zaposlenika Fakulteta je provedeno na dva nacina i
to: (i) pretraZivanje broja radova, broja citata i h-indeks za svakog zaposlenika bez ukljucivanja dodatnih kriterija
pretrazivanja (ukupni broj radova) te (ii) pretrazivanje broja radova, broja citata i h-indeks za svakog zaposlenika s
uklju¢enim dodatnim kriterijem pretrazivanja koji je izdvajao radove na kojima je uz ime zaposlenika naveden naziv
institucije Gradevinski fakultet u Rijeci (uzimajuci u obzir razli¢ite varijante navodenje naziva Fakulteta). Potrebno
je napomenuti da baza WoS ukljucuje radove u ¢asopisima citiranim u bazama Current Contents, Science Citation
Index i Science Citation Index Expanded.

Tablica 9. Broj objavljenih radova, citata te prosjecna citiranost po Zavodima

Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)

P P
citiranost citiranost
Zavod za hidrotehniku i geotehniku 35+25=60 102+124=226 . 43+24=67 105+122=227
Zavod za prometnice, organizaciju | 25+6+6=37 15+8+4=27 0.72 334747247 18+9+4=31 0.65
tehnologiju gradenja i arhitekturu
Zavod za nosive konstrukeije i tehnicku 17+27=44 27+73=100 227 26+43=69 30+555=585 8.47
mehaniku
Zavod za ra¢unalno modeliranje materijala i
. 52 588 11.30 86 988 11.48
konstrukcija
Zavod za matematiku, fiziku i druge predmete 13+69=82 41+2194=2235 27.25 16+117=133 50+3248=3298 24.79

Prema bazi WoS na slici 2 je prikazana distribucija broja objavljenih znanstvenih radova od strane nastavnika
Fakulteta po godinama (pocevsi od 1997. godine). Na Slici 3 je dan prikaz broja citata radova u svakoj godini do
danas pocevsi od 1997. godine (uklju¢eno je prebrojavanje citata u prvih Sest mjeseci 2016. godine). Na mreznoj
stranici WoS utvrdeno je da su znanstveni radovi nastavnika i suradnika Fakulteta u 2015. godini bili citirani ukupno
460 puta. Radi usporedbe se mozZe navesti da su znanstveni radovi nastavnika i suradnika Fakulteta u 2014. godini
bili citirani ukupno 472 puta, te 2013. godine 394 puta i 2012. godine 359 puta.
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2.6 SWOT analiza

SWOT analiza - analiza prednosti (Strengths), nedostataka (Weaknesses), moguénosti (Opportunities) i
opasnosti (Threats) provedena je po svim katedrama koje svoju znanstveno-istrazivacku djelatnost provode u
znanstvenom podrucju Tehnic¢ke znanosti. Pojedinadni rezultati analize po katedrama prikazani su u Dodatku D, a
zajednicki identificirane prednosti, nedostaci, moguénosti i opasnosti jesu slijededi:

e Prednosti (Strengths) — prepoznate su sljedece zajednicke prednosti:

» Opremljenost laboratorijskih prostora
> Kvalitetni radni uvjeti u zgradi Gradevinskog fakulteta u Rijeci

e Nedostaci (Weaknesses) — prepoznati su sljedeci zajednicki nedostaci:

> Slaba kadrovska ekipiranost
» Preoptere¢enost nastavnim i administrativnim obavezama

e Moguénosti (Opportunities) — najcesée se navode sjedece teme:

» Medunarodna suradnja u radu na zajednickim projektima
» Ukljuc¢ivanje u medunarodne znanstvene projekte
» Suradnja s gospodarstvom

e Opasnosti (Threats) — prepoznata je sljedeca zajednicka opasnost:

> Nedostatno financiranje ljudskog razvoja (pitanje zaposljavanja novih asistenata i doktorskih
studenata)

Na temelju pojedinacno identificiranih prednosti, nedostataka, moguénosti i opasnosti na svakoj katedri i na
Zavodu za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija, identificirani su specifi¢ni zadaci (u Dodatku D), po kojima
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pojedina katedra i Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija moze dati najvedi doprinos realizaciji
strateskih ciljeva Fakulteta.

3. Strateski ciljevi Fakulteta

Poslovne aktivnosti zaposlenika Fakulteta u razdoblju od 2016. god. do 2020. god. ¢e prvenstveno biti vezane
za (i) Studije i studente, (ii) Znanstveni rad i inovacije, (iii) Kapacitete — ljudske, financijske i materijalne resurse, (iv)
Povezanost za zajednicom i gospodarstvom te uskladivanje s potrebama zajednice te (v) Integriranost u Europsku
Uniju, otvorenost prema svijetu i mobilnost.

Posebno je vazno osigurati i poticati istrazivacke aktivnosti u laboratorijima Gradevinskog fakulteta. Pritom,
treba naglasiti da vremenski period za koji se izraduje ovaj Strateski program znanstvenih istrazivanja koincidira s
vremenskim periodom unutar kojeg ¢e se provjeravati dostizanje kriterija uspjeSnosti propisanih u Studiji
izvodljivosti projekta (RC.2.2.06-0001) Razvoj istrazivacke infrastrukture na Kampusu Sveucilista u Rijeci (RISK) kojim
se obuhvacda opremanje Cetiri centra s pripadajuc¢im laboratorijima: Centar za visokopropusne tehnologije, Centar
za mikro i nano znanosti i tehnologije, Centar za napredno racunanje i modeliranje te laboratorije Gradevinskog
fakulteta. Projekt je sufinanciran iz sredstava EU fonda za regionalni razvoj 2007.-2013. Ukupna vrijednost projekta
iznosi 180.182.048,91 kn te je u iznosu od 85% navedene vrijednosti financiran iz EU fond za regionalni razvoj, dok
je preostali dio financiran od strane Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta.

Osim znanstveno istraZivackih aktivnosti provedenih u laboratorijima Gradevinskog fakulteta i motiviranih
znatizeljom zaposlenika Fakulteta, poticat i podrzat ¢e se i znanstveno-istrazivacke aktivnosti koje ¢e se provoditi u
istim prostorima a bit ¢e vezane za razvoj tehnoloskih rjeSenja i razvoj inovacija u graditeljstvu i to narocito onih
koje e rezultirati formaliziranom suradnjom s partnerima iz gospodarstva (i izvan granica RH) i lokalne zajednice.

Strateski cilj vezan uz znanstveni rad i inovacije jest postici i odrzati opseg i kvalitetu znanstveno-istrazivacke
djelatnosti na Fakultetu koja odgovara standardima istrazivackog sveucilista ukljucujuéi zajednicka istraZivanja i
institucijsku brigu za napredovanje svojih istrazivaca.

Znanstveno-istraZzivacka djelatnost Fakulteta unutar ovoga programa provodi se u znanstvenome podrudju
Tehnicke znanosti i to posebice u znanstvenim granama Geotehnika, Hidrotehnika, Nosive konstrukcije, Organizacija
i tehnologija gradenja i Prometnice unutar znanstvenoga polja Gradevinarstvo te u znanstvenim granama Materijali,
Mehanika fluida i Tehnicka mehanika (Mehanika krutih i deformabilnih tijela) unutar znanstvenoga polja Temeljne
tehnicke znanosti.

4. Znanstvene teme koje se namjeravaju istrazivati
U Dodatku E dan je prikaz tema koje oslikavaju istrazivacke interese zaposlenika ustrojbenih jedinica uz sazetke,

popis ciljeva, predvideni broj istrazivaca te suradnju s drugim ustrojbenim jedinicama. Detaljni plan provedbe
istraZivanja nije moguce dati u situaciji u kojoj nije jasno hoce li i na koji nacin ta istrazivanja biti financijski podrzana.
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Razvojne odrednice Fakulteta po pitanju znanstvenih istrazivanja jesu:

» poticanje laboratorijskog rada i laboratorijskih istraZivackih aktivnosti koji ¢e se provoditi u okviru
eksperimentalne metodologije istraZivanja

» poticanje uspjesnih i medunarodno prepoznatih istrazivackih skupina

» poticanje provedbe i razvoja medunarodnih kolaborativnih znanstvenih istraZivanja

» poticanje razvoja ustrojbenih jedinica koje nisu uklju¢ene u provedbu doktorskoga studija

5. Ocekivani ishodi StrateSkoga programa znanstvenih istraZivanja

Aktivnosti zaposlenika Fakulteta u razdoblju od 2016. god. do 2020. god. ¢e se provoditi sukladno zadacima
navedenim u nastavku teksta, na kojima ce, temeljem SWOT analize (Dodatak D) biti angaZirane pojedine ili sve
ustrojbene jedinice, zavisno o prirodi istrazivackih aktivnosti (temeljna ili primijenjena i razvojna istrazivanja). Ako
nije posebno navedeno, zadaci u nastavku se odnose na sve ustrojbene jedinice Fakulteta. Pritom, SWOT analiza je
pokazala da se za pojedine zadatke mogu izdvojiti ustrojbene jedinice koje ¢e posebno biti uklju¢ene u provedbu
zadatka pa su i tako i izdvojene nakon definiranja samog zadatka.

5.1 Povecanje istrazivackih aktivnosti u primijenjenim istrazivanjima

e Zadatak Al: Znacajno povecati broj stru¢nih suradnja s poslovnim partnerima iz gospodarstva i lokalne
zajednice u svrhu rjeSavanja nekonvencionalnih tehnic¢kih problema koriste¢i laboratorijsku opremu
Gradevinskog fakulteta u svrhu provedbe laboratorijski ispitivanja i terenskih mjerenja.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
Katedra za geotehniku

Katedra za hidrotehniku

Katedra za prometnice

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za arhitekturu i urbanizam

Katedra za nosive konstrukcije

VV VYV YV VY

Zavod za racunalno modeliranja materijala i konstrukcija

e Zadatak A2: Ostvariti najmanje tri istrazivacka projekta s gospodarstvom i lokalnom zajednicom godisnje do
2018. godine, odnosno pet do 2020. godine, s posebnim naglaskom na promoviranje novih stru¢nih usluga
Gradevinskog fakulteta stecenih pristiglom laboratorijskom opremom. Ovaj zadatak slijedi iz Studije
izvodljivosti projekta RISK unutar koje je definirana potreba za ostvarivanjem povezanosti sa zajednicom i
gospodarstvom te uskladivanje istrazivackih aktivnosti s potrebama zajednice.
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Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:

YV VYV VYV VVY

Katedra za geotehniku

Katedra za hidrotehniku

Katedra za prometnice

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za arhitekturu i urbanizam

Katedra za nosive konstrukcije

Katedra za tehni¢ku mehaniku

Zavod za racunalno modeliranja materijala i konstrukcija

Zadatak A3: Ostvariti najmanje ukupno 25 ugovora godisnje o savjetodavnim uslugama s gospodarstvom i

lokalnom zajednicom do 2018. godine i zadrzati navedeni broj ugovora do 2020. godine.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:

YV V VYV VY VVYVY

Katedra za geotehniku

Katedra za hidrotehniku

Katedra za prometnice

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za arhitekturu i urbanizam

Katedra za nosive konstrukcije

Katedra za tehni¢ku mehaniku

Zavod za racunalno modeliranja materijala i konstrukcija

Zadatak A4: Posti¢i razinu prihoda od pruZanja usluga gospodarstvu i lokalnoj zajednici i prihoda od

intelektualnog vlasnistva od najmanje 15% od ukupnog prihoda do 2018. godine odnosno 20% do 2020.

godine. Ovaj zadatak slijedi iz StratesSkih smjernica Fakulteta unutar kojih je definirana potreba za

ostvarivanjem povezanosti sa zajednicom i gospodarstvom te uskladivanje istrazivackih aktivnosti s

potrebama zajednice.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:

YV VV VY VYV VY

Katedra za geotehniku

Katedra za hidrotehniku

Katedra za prometnice

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za arhitekturu i urbanizam

Katedra za nosive konstrukcije

Katedra za tehnicku mehaniku

Zavod za racunalno modeliranja materijala i konstrukcija

Zadatak A5: Ostvariti godisnje financiranje istraZivanja kroz prijave na natjecaje za financiranje primijenjenih

i razvojnih istrazivanja koje bi mogle dovesti do novih patenata u graditeljskoj struci.
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Povecanje istraZivackih aktivnosti u temeljnim istraZivanjima

Zadatak B1: Udvostruciti trazeno godisnje financiranje istrazivanja po nastavniku kroz prijave na natjecaje
za financiranje temeljnih istraZivanja.

Ustrojbene jedinice posebno ukljuc¢ene u provedbu zadatka:
» Katedra za tehni¢ku mehaniku
» Katedra za hidrotehniku

Zadatak B2: Udvostruciti godisnje financiranje istraZivanja po nastavniku.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
Katedra za hidrotehniku

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za arhitekturu i urbanizam

Katedra za nosive konstrukcije

YV V VYV

Katedra za tehnicku mehaniku

Zadatak B3: Udvostruciti godisnje financiranje temeljnih istraZivanja koja se provode u laboratorijskim
prostorima Gradevinskog fakulteta koristeéi eksperimentalne metode istraZivanja.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
» Katedra za hidrotehniku

> Katedra za nosive konstrukcije

> Katedra za tehni¢ku mehaniku

Kvaliteta istraZivanja

Zadatak C1: Broj godiSnje objavljenih radova u medunarodnim publikacijama (SCI) povedati za 2 puta do
2020. godine.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
Katedra za hidrotehniku

Katedra za geotehniku

Katedra za prometnice

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za tehni¢ku mehaniku

V VYV YV VYV

Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija
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Zadatak C2: Najmanje 30% objavljenih radova u medunarodnim publikacijama (SCI) u koautorstvu
znanstvenika iz razlicitih polja ili grana do 2020. godine.

Ustrojbene jedinice posebno ukljuc¢ene u provedbu zadatka:

» Katedra za hidrotehniku

» Katedra za prometnice

» Katedra za tehni¢ku mehaniku

» Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

Zadatak C3: Broj godisnje citiranih radova u medunarodnim publikacijama (SCI) povecati za 2 puta do 2020.
godine.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
Katedra za prometnice

Katedra za hidrotehniku

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za tehni¢ku mehaniku

YV V VYV

Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

Doktorski studij i briga za razvoj istraZivaca

Zadatak D1: Odrzati razinu od Cetiri obranjena doktorata na Fakultetu godisnje do 2020. godine.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
> Katedra za hidrotehniku

> Katedra za prometnice

» Katedra za tehni¢ku mehaniku

Zadatak D2: U svrhu poticanja multidisciplinarnosti, osigurati najmanje 30% obranjenih doktorata u
komentorstvu izmedu nastavnika s izborom u razli¢itom polju ili grani.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
> Katedra za nosive konstrukcije
» Katedra za hidrotehniku

Zadatak D3: Povecati broj studenata na doktorskom studiju koji studiraju u punom radnom vremenu za 25%
u odnosu na 2015. godinu do 2020. godine.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
> Katedra hidrotehniku
> Katedra za tehni¢ku mehaniku
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Napomena: Ovaj zadatak je usko vezan uz zaposljavanje novog kadra i realizaciju zadataka A2, A3, A5, B1 i
B3 u onim dijelovima u kojima je omoguceno zaposljavanje novih mladih istraZivaca na dobivenim
projektima (znanstvenim ili razvojnim projektima).

Zadatak D4: Najmanje 2/3 nastavnika u znanstveno-nastavnim zvanjima aktivni mentori ili komentori na
barem jednom doktoratu do 2018. godine te najmanje 2/3 nastavnika u znanstveno-nastavnim zvanjima
aktivni mentori do 2020. godine.

Ustrojbene jedinice posebno ukljuc¢ene u provedbu zadatka:
» Katedra za hidrotehniku

» Katedra za prometnice

» Katedra za tehni¢ku mehaniku

Ukljucivanje u European Research Area (ERA)

Zadatak E1: U svojstvu partnera sudjelovati u prijavi barem dva Framework Programme (FP) ili European
Science Foundation (ESF) projekta godisnje do 2018, a tri do 2020.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
» Katedra za hidrotehniku

Katedra za geotehniku

Katedra za arhitekturu i urbanizam

Katedra za tehnicku mehaniku

YV V V VY

Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

Zadatak E2: Do 2018. godine u svojstvu partnera sudjelovati u provedbi barem jednog, a do 2020. godine
barem dva FP ili ESF projekta.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
» Katedra za hidrotehniku

Katedra za geotehniku

Katedra za arhitekturu i urbanizam

Katedra za tehnicku mehaniku

YV V V VY

Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

Zadatak E3: Poticati nastavnike Fakulteta za usavrSavanjem u istraZzivackom i nastavnom radu na inozemnim
znanstvenim i nastavnim institucijama te osigurati formalizirani protokol za provedbu gostovanja unutar
kojeg ce se definirati obveze i prava zaposlenika Fakulteta te uvjeti unutar kojih je moguce ostvariti ovakvo
gostovanje.
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Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
Katedra za hidrotehniku

Katedra za geotehniku

Katedra za prometnice

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Katedra za tehni¢ku mehaniku

YV VYV VY

Zavod za racunalno modeliranja materijala i konstrukcija

5.6 Ukljucivanje u European Higher Education Area (EHEA)

e Zadatak F1: Najmanje 3% nastavnika i 3% studenata Fakulteta bit ¢e ukljueno u programe razmjene i
mobilnosti s europskim sveucilistima do 2018. godine i taj postotak ¢e biti zadrzan do 2020. godine.

Ustrojbene jedinice posebno uklju¢ene u provedbu zadatka:
» Katedra za hidrotehniku
» Katedra za prometnice
» Katedra za tehnicku mehaniku
6. Pokazatelji uspjeSnosti provedbe Programa

6.1 Poveclanje istraZivackih aktivnosti u primijenjenim istraZivanjima

» Indikator Al: Broj ugovorenih strucnih suradnja s poslovnim partnerima iz gospodarstva i lokalne
zajednice.

» Indikator A2: Definiran broj istrazivackih projekata s gospodarstvom i lokalnom zajednicom.

» Indikator A3: Definiran broj ugovora o savjetodavnim uslugama s gospodarstvom i lokalnom
zajednicom.

» Indikator A4: Definiran iznos prihoda od pruZanja usluga gospodarstvu i lokalnoj zajednici i prihoda od
intelektualnog vlasnistva.

» Indikator A5: Omjer izmedu trazenog financiranja istraZivanja i broja nastavnika.

6.2 Poveclanje istraZivackih aktivnosti u temeljnim istraZivanjima

> Indikator B1: Omjer izmedu traZenog financiranja istraZivanja i broja nastavnika.

» Indikator B2: Omjer izmedu financiranja istrazivanja i broja nastavnika.
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» Indikator B3: Omjer izmedu traZenog financiranja istraZivanja i broja nastavnika.
6.3 Kvaliteta istraZivanja

> Indikator C1: Broj godisnje objavljenih radova indeksiranih u SCI.

> Indikator C2: Broj godisnje objavljenih radova indeksiranih u SCI.

» Indikator C3: Broj godisnje citiranih radova indeksiranih u SCI.
6.4 Doktorski studij i briga za razvoj istrazivaca

» Indikator D1: Broj obranjenih doktorata.

» Indikator D2: Postotak obranjenih doktorata u komentorstvu izmedu nastavnika s izborom u razli¢itom
polju ili grani.

» Indikator D3: Broj doktoranda u punom radnom vremenu.

> Indikator D4: Udio nastavnika Fakulteta koji su aktivni mentori ili komentori na doktoratu.
6.5 Ukljucivanje u European Research Area (ERA)

» Indikator E1: Broj sudjelovanja u prijavi FP i ESF te ostalih medunarodnih projekata.

» Indikator E2: Broj FP i ESF te ostalih medunarodnih projekata na Fakultetu.

» Indikator E3: Broj istraZivaca koji su tijekom godine proveli najmanje dva tjedna u inozemnim
institucijama.

6.6 Ukljucivanje u European Higher Education Area (EHEA)

» Indikator F1: Udio nastavnika i studenata Fakulteta ukljucenih u programe razmjene i mobilnosti.

7. Plan organizacijskog razvoja Fakulteta

U vremenskom periodu za koji se izraduje ovaj Strateski program znanstvenih istraZzivanja Gradevinskog
fakulteta u Rijeci je opravdano ocekivati izmjene u organizacijskoj strukturi Fakulteta. Pritom, sve izmjene u
organizacijskoj strukturi ¢e se provesti u skladu s Pravilnikom o standardima unutarnjeg ustrojstva Sveucilista u
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Rijeci i njegovih sastavnica postujuci nacela unutarnjeg ustrojstva: nacelo racionalizacije, nacelo funkcionalnosti,
nacelo vertikalne i horizontalne povezanosti, nacelo harmonizacije temeljnih elemenata unutarnjeg ustrojstva,
nacelo fleksibilnosti unutarnjeg ustrojstva te nacelo dostupnosti.

Organizacijska struktura Fakulteta ¢e se nastojati obogatiti uvodenjem nove ustrojbene jedinice unutar koje c¢e
se provoditi aktivnosti vezane za terenska mjerenje koja su vezana za izradu ekspertiza, znanstvenih i stru¢nih
elaborata iz podrucja arhitekture. Aktivnosti vezene za ovaj pravac znanstvenog ali i stru¢nog rada se trenutno
provode u okviru djelatnosti laboratorija za konstrukcije. VaZnost realizacije ovakvih namjera je i prepoznata i
navedena u prethodnom StrateSkom programu znanstvenih istrazivanja Gradevinskog fakulteta $to je vidljivo iz
teksta koji se prilaze u nastavku (preuzetog iz istog podnaslova prethodnog Strateskog programa znanstvenih
istrazivanja): ,,U programskome razdoblju u planu je dovrSetak sveucilisSnog programa «Research Infrastructure for
University of Rijeka Campus» financiranog Strukturnim fondovima Europske Unije, putem kojeg ¢e se u potpunosti
opremiti svi laboratoriji fakulteta novom opremom u vrijednosti 5.624.000,00 €, a kroz sam taj projekt i buduce
znanstveno-istrazivacke projekte koji ¢e se u laboratorijima provoditi planira se i zaposljavanje laboranata i
imenovanje voditelja laboratorija. Znanstveno-istrazivacki projekti s naglasenim udjelom laboratorijskog rada imat
¢e stoga posebno vaznu ulogu u programskome razdoblju”.

Obzirom na preuzete obveze koje su formalizirane u Studiji izvodljivosti projekta RISK i ugovorne obveze
definirane u Ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava za projekte koji su financirani iz strukturnih fondova i
Kohezijskog fonda EU u sklopu programa, struktura zaposlenika Fakulteta ¢e se u Sto kraéem roku nastojati obogatiti
s jo$ 6 laboranta Sto ¢e u konacnici rezultirati s dva laboranta u svakom od trenutnih laboratorija (laboratoriji za
konstrukcije, laboratorij za materijale, laboratorij za prometnice, laboratorij za geotehniku te laboratorij za
hidrotehniku) te jednim laborantom u ustrojbenoj jedinici koja provodi terenska mjerenja vezana za izradu
ekspertiza, znanstvenih i stru¢nih elaborata iz podrudja arhitekture.

U svrhu racionalnijeg vodenja poslovanja laboratorija Gradevinskog fakulteta, razmatrat ¢e se moguénost
objedinjavanja laboratorija Gradevinskog fakulteta u zasebnu ustrojbenu jedinicu. Voditelj ovakve potencijalne
ustrojbene jedinice postaje prodekan za znanstveno-istraZivacki rad i medunarodnu suradnju. Ukoliko se ovakva
izmjena u organizacijskoj strukturi Fakulteta sprovede, opravdano je ocekivati da ¢e se otvoriti nove teme vezane
za reorganizaciju strukture Fakulteta koje ¢e se staviti na javnu raspravu na Fakultetskom vijecu.
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DODATAK A.

Zaposlenici u znanstveno-nastavnom, nastavnom i suradnickom zvanju

Tablica 10. Zaposlenici u znanstveno-nastavnom zvanju po Katedrama

Ime i prezime

prof. emeritus Zorko Kos

prof. emeritus Ivan Vrkljan

prof. dr. sc. Cedomir Benac

prof. dr. sc. Nevenka Ozani¢

prof. dr. sc. Zeljko Arbanas

izv. prof. dr. sc. Barbara Karleusa

izv. prof. dr. sc. Leo Matesi¢

izv. prof. dr. sc. Vanja Travas

doc. dr. sc. Josip Rubini¢

doc. dr. sc. Igor Ruzi¢

doc. dr. sc. Elvis Zic

doc. dr. sc. Goran Volf

doc. dr. sc. Sanja Dugonji¢ Jovancevic¢

doc. dr. sc. Vedran Jagodnik

Zavod za prometnice, organizaciju i tehnologiju gradenja i arhitekturu

prof. emeritus Mate Srsen

Znanstveno podrucje

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Znanstveno polje

Zavod za hidrotehniku i geotehniku

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Rudarstvo, nafta i

geolosko inZenjerstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Znanstvena grana

Hidrotehnika

Geotehnika

Geolosko inZenjerstvo

Hidrotehnika

Geotehnika

Hidrotehnika

Geotehnika

Hidrotehnika

Hidrotehnika

Hidrotehnika

Hidrotehnika

Hidrotehnika

Geotehnika

Geotehnika

Prometnice

Postotak
radnog
vremena

Profesor
emeritus

Profesor
emeritus

100%

50%

100%

100%

50%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

Profesor
emeritus
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Organizacija i tehnologija

znanosti

izv. prof. dr. sc. Diana Car-Pusi¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo . 100%
gradenja
izv. prof. dr. sc. Aleksandra Deluka-Tibljas Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Prometnice 100%
(i) Arhitektonsko
izv. prof. dr. sc. Nana Palini¢ Tehnicke znanosti Arhitektura i urbanizam projfi-‘ktll’al'?Je, (i) PC-)VIJ(VES.tI 100%
teorija arhitekture i zastita
graditeljskog nasljeda
N (nije primjenjivo
doc. dr. sc. lvan Marovi¢ Interdlfuplmarnq Projektni menadZment za interdisciplinarno 100%
podrucje znanosti Y )
podrucje znanosti)
doc. dr. sc. lva Mrak Tehnicke znanosti Arhitektura i urbanizam Arthektlonsko 100%
projektiranje
Zavod za nosive konstrukcije i tehni¢ku mehaniku
x T lj hnick Prof
prof. emeritus Mehmed Causevi¢ Tehnicke znanosti emeljne te .mc € Tehni¢ka mehanika ro e_sor
znanosti emeritus
L Y . Temeljne tehnicke . )
prof. dr. sc. Gordan Jeleni¢ Tehnicke znanosti ) Tehni¢ka mehanika 100%
znanosti
prof. dr. sc. Darko Mestrovi¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Nosive konstrukcije 50%
izv. prof. dr. sc. Adriana Bjelanovi¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Nosive konstrukcije 100%
izv. prof. dr. sc. Ivana Stimac Grandi¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Nosive konstrukcije 100%
izv. prof. dr. sc. Davor Grandi¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Nosive konstrukcije 100%
izv. prof. dr. sc. Mladen Buli¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Nosive konstrukcije 100%
I Y . Temeljne tehnicke . )
doc. dr. sc. Dragan Ribari¢ Tehnicke znanosti ) Tehnicka mehanika 100%
znanosti
) - Ly . Temeljne tehnicke Ly ’
doc. dr. sc. Edita Papa Duki¢ Tehnicke znanosti ) Tehnicka mehanika 100%
znanosti
doc. dr. sc. Leo Skec Tehnicke znanosti Temeline tEh,kae Tehnicka mehanika 100%
znanosti
doc. dr. sc. Paulo S¢ulac Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Nosive konstrukcije 100%
Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija
prof. dr. sc. Gojko Balabanic¢ Tehnicke znanosti Temeline tEh,kae Materijali 100%
znanosti
prof. dr. sc. Ivica KoZar Tehnicke znanosti Temeline tEh,kae Tehnicka mehanika 100%
znanosti
‘ ; L . T line tehnick Ly )
prof. dr. sc. Josko Ozbolt Tehnicke znanosti emelne tehnicke Tehnic¢ka mehanika 50%
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Temeljne tehnicke

doc. dr. sc. Silvija Mrakovci¢ Tehnicke znanosti ) Materijali 100%

znanosti
. » - Y . Temeljne tehnicke Y )

doc. dr. sc. Neira Tori¢ Mali¢ Tehnicke znanosti ) Tehnicka mehanika 100%

znanosti
Zavod za matematiku, fiziku i druge predmete
prof. dr. sc. Svjetlan Fereti¢ Prirodne znanosti Matematika Diskretnai komblnatorna 50%
matematika
prof. dr. sc. Boris Podobnik Prirodne znanosti Fizika Biofizika i biomedicina 87.5%

Tablica 11. Zaposlenici u nastavnom zvanju po Katedrama Fakulteta
Postotak

Ime i prezime Znanstveno podrucje Znanstveno polje Znanstvena grana radnog
vremena

Zavod za prometnice, organizaciju i tehnologiju gradenja i arhitekturu

v. pred. Marijana Cuculi¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Prometnice 100%

(i) Arhitektonsko
projektiranje i (ii)

v. pred. Marko Frankovi¢ Tehnicke znanosti Arhitektura i urbanizam ! ) 50%
Urbanizam i prostorno
planiranje
Zavod za nosive konstrukcije i tehni¢ku mehaniku
v. pred. mr. sc. Zeljko Smol¢i¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Nosive konstrukcije 100%
Zavod za matematiku, fiziku i druge predmete
v. pred. Sasa Cohar Mangi¢ Humanisticke znanosti Filologija Anglistika 100%
v. pred. mr. sc. Alka Korin-Lustig Prirodne znanosti Matematika Informacuskl su§'taV| 50%
informatologija
v. pred. mr. sc. Lidija Pletenac Prirodne znanosti Matematika Geometrija i topologija 100%

Tablica 12. Zaposlenici u suradnickom zvanju po Katedrama Fakulteta

Postotak
Ime i prezime Znanstveno podrucje Znanstveno polje Znanstvena grana radnog

vremena

Zavod za hidrotehniku i geotehniku

Nevena Dragicevi¢ Tehnicke znanosti Gradevinarstvo Hidrotehnika 100%

Rudarstvo, nafta i
geolosko inZenjerstvo
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Nino Krvavica

Josip Peranic¢

Ivana Susanj

Martina Vivoda Prodan

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Hidrotehnika

Geotehnika

Hidrotehnika

Geotehnika

Zavod za prometnice, organizaciju i tehnologiju gradenja i arhitekturu

dr. sc. lvica Androji¢, posdok.

dr. sc. Cela Matan, posdok.

Andrea Nacinovi¢ Margan

Sanja Surdonja

Ksenija Tijanic¢

Martina Sopic¢

Zavod za

dr. sc. Maja Gacesa, posdok.

Paulina Krolo

Tomislav Frankovic¢

Nina Ceh

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Gradevinarstvo

Arhitektura i urbanizam

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Prometnice
Povijest i teorija
arhitekture i zastita

graditeljskog nasljeda

Prometnice

Prometnice

Organizacija i tehnologija
gradenja

Organizacija i tehnologija
gradenja

nosive konstrukcije i tehni¢cku mehaniku

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Tehnicke znanosti

Temeljne tehnicke
znanosti

Gradevinarstvo

Gradevinarstvo

Temeljne tehnicke
znanosti

Tehnicka mehanika

Nosive konstrukcije

Nosive konstrukcije

Tehnicka mehanika

Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

dr. sc. Anamarija Perusi¢ Pribanic¢, posdok.

dr. sc. Natalija Bede, posdok.

Prirodne znanosti

Tehnicke znanosti

Matematika

Temeljne tehnicke
znanosti

Matematika

Materijali

Zavod za matematiku, fiziku i druge predmete

dr. sc. Iva Sari¢, posdok.

Prirodne znanosti

Fizika

Biofizika | biomedicina

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%
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DODATAK B.

Popis znanstvenih projekata provodenih u razdoblju 01.01.2011-31.12.2015

Tablica 13. Popis znanstvenih projekata provodenih u razdoblju 01.01.2011. — 31.12.2015.

Znanstveno - ) . ' L Vrijednost Trajanje
. Naziv i oznaka projekta i izvor financiranja ) .
podrucje projekta projekta

Voditelj projekta

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta

. . Tehnicke Numericki 3d kome-higro-termo-mehanicki model betona od 01.01.2011.

prof. dr. sc. Josko Ozbolt znanosti (114-0000000-3145) 28B1668,45kn 4031 042013,
x ) Tehnicke Procjena, umanjivanje i upravljanje geoloskim hazardom u od 01.01.2011.

prof. dr. sc. Cedomir Benac znanosti podruéju Kvarnera (114-0822695-2568) 112667,70kn 4 31.04.2013.

prof. dr. sc. Tehnicke Razvoj konstrukcije povec¢ane pouzdanosti obzirom na potrese 136.500,00 kn od 01.01.2011.

Mehmed Caugevi¢ znanosti (114-0821466-1470) do 31.04.2013.

ot s s[NPI e el oo odelnnes oo S0
prof. dr. sc. Nevenka OZanic¢ ZEZ:E&T Hidrologija(olsii‘flcj')g/;hzggg?zi:ig;ursa ukrsu 205.839,00 kn gg gigi;gg
R o e oprirrri i LT B o e

Hrvatska zaklada za znanost

Projekt identifikacije rizika i planiranje koristenja zemljista za

< Tehnicke N ) o 1.222.500,00 od 01.01.2010.
prof. dr. sc. Zeljko Arbanas Jnanosti ublaZavanje nepogoda kod odrpna zemlje i poplava u kn 40 31.12.2013.
Hrvatskoj
y Tehnicke Aproksimacija ovisna o konfiguraciji u nelinearnoj analizi od 01.09.2014.
prof. dr. sc. Gordan Jelenic znanosti konstrukcija metodom konacnih elemenata (1631) 938.478,00 kn do 31.08.2018.
. M Tehnicke .v ) ) o od 01.09.2014.
prof. dr. sc. Ivica KoZar Jnanosti Viseskalni model betona s identifikacijom parametara (9068) 970.000,00 kn 40 31.08.2018.
. Studija kliziSta u naslagama flisa: mehanizam klizanja i

5 Tehnick M . e M . 1.01.2014.

prof. dr. sc. Zeljko Arbanas ehnic ? geotehnicke znacajke za modeliranje klizista i ublaZzavanje 7.660,00 kn 0d 01.01.20
znanosti o do 31.12.2015.

nepogoda od klizista

o drsc Nenadmicame T rectres. computationa dmamtonand | 112086970 0915102013
prot. dr. sc. znanosti P kn do 14.10.2015.

experimental validation UKF 003/13
EU projekti (The Instrument for Pre-accession Assistance - IPA)

Tehnicke Centre of Excellence for Structural Health (CEEStructHealth) od 14.04.2013.

prof. dr. sc. lvica KozZar 784.006,26 kn

znanosti + PARTNERTI do 14.04.2015.

0d 01.11.2013.

izv. prof. dr. sc. Tehnicke DRINKADRIA Networking for Drinking Water Supply in Adriatic 584319 52 kn do 31.03.2016.
Barbara Karleusa znanosti Region + PARTNERI T (produzeno do
30.0.9.2016.)

. o Tehnicke ZIVO! Zivljenje-voda!/Zivot-Voda PARTNERI (OP SLO-HR 2007- od 01.01.2014.

doc. dr. sc. Josip Rubni¢ Jnanosti 2013) 119.456,41 kn 40 17.09.2015.
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DODATAK C.

Broj objavljenih radova zaposlenika Fakulteta

U narednim tablicama (od tablice 14 do tablice 24) je sadrzan iskaz broja znanstvenih radova, broja citata tih
radova i h-faktor zaposlenika Katedri te Zavoda za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija. Brojc¢ani iskazi su
preuzeti s mreZne stranice baze Web of Science (http://pcs.webofknowledge.com/SessionError.cgi?DestApp=WO).

Pritom, pretrazivanje navedenih brojc¢anih veli¢ina je provedeno na dva nacina: (i) pretrazivanje broja radova, broja
citata i h-indeks za svakog zaposlenika bez ukljucivanja dodatnih kriterija pretraZzivanja (ukupni broj radova) te (ii)
pretrazivanje broja radova, broja citata i h-indeks za svakog zaposlenika s uklju¢enim dodatnim kriterijem
pretrazivanja koji je izdvajao radove na kojima je uz ime zaposlenika naveden naziv institucije Gradevinski fakultet
u Rijeci (uzimajudi u obzir razli¢ite varijante navodenje naziva Fakulteta). PretraZzivanje radova unutar kojih postoji
referenca na Gradevinski fakultet u Rijeci je provedeno na nacin da se uz kriteriji imena i bez imena autora rada
dodao kriteriji adrese institucije odnosno naziva institucije na kojoj je autor rada zaposlen. Dakle, uz ime i prezime
autora, koristedi sintaksu pretrazivaca baze WoS, unutar polja 'address' na spomenutoj mreznoj stranici dodan
kriteriji ((grad OR gradevinski OR gradjevinski OR civil OR civ) SAME (rijeka* OR rijeci*)).

Tablica 14. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za hidrotehniku

. . . Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
Zaposlenik Katedre za hidrotehniku - — - —
Broj radova Broj citata h-faktor Broj radova Broj citata h-faktor
9 26 3 12 27 3

prof. dr. sc. Nevenka Ozani¢

izv. prof. dr. sc. Barbara Karleusa 5 10 2 6 11 2
izv. prof. dr. sc. Vanja Travas 4 21 1 6 21 1
doc. dr. sc. Goran Volf 3 13 2 3 13 2
doc. dr. sc. Josip Rubini¢ 5 17 2 6 17 2
doc. dr. sc. Igor Ruzi¢ 3 10 2 4 11 2
doc. dr. sc. Elvis Zic 3 2 1 3 2 1
Nevena Dragicevi¢ 1 2 1 1 2 1
Nino Krvavica 1 1 1 1 1 1
Ivana Susanj 1 0 0 1 0 0

> =38 > =102 > =46 > =105

Tablica 15. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za geotehniku

Zaposlenik Katedre za geotehniku Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
. g Broj citata h-faktor Broj citata h-faktor
10 102 5 9 100 5
9

prof. dr. sc. Cedomir Benac
prof. dr. sc. Zeljko Arbanas
izv. prof. dr. sc. Leo Matesi¢
doc. dr. sc. Sanja Dugoni¢ Jovancevic¢
doc. dr. sc. Vedran Jagodnik
Petra Domlija
Josip Perani¢
Martina Vivoda Prodan

9

I~ 0O M~ N O
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25 3 =124

M

24 5 =122
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Tablica 16. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za prometnice

7aposlenik Katedre 2a prometnice Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
i i
2 10 2 13 10 2

izv. prof. dr. sc. Aleksandra Deluka-Tibljas 1

dr. sc. lvica Androji¢, posdok. 1 0 0 8 3 1

v. pred. Marijana Cuculic¢ 6 2 1 6 2 1

Sanja Surdonja 5 3 1 5 3 1

Andrea Nacinovi¢ Margan 1 0 0 1 0 0
> =25 > =15 > =33 > =18

Tablica 17. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za organizaciju i tehnologiju gradenja

Zaposlenik Katedre za organizaciju i Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
tehnologiju gradenja i arhitekturu

izv. prof. dr. sc. Diana Car-Pusic¢ 2 1 1 3 3 1
doc. dr. sc. lvan Marovi¢

Ksenija Tijanic¢ 0

Martina Sopi¢ 0

1 1
0 0
0 0

Hn o o

0
0

6 > =8 2

Tablica 18. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za arhitekturu i urbanizam

Zaposlenik Katedre za organizaciju i Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
tehnologiju gradenja i arhitekturu h-faktor Broj citata
3 2 1

izv. prof. dr. sc. Nana Palini¢ 4 2 1
doc. dr. sc. lva Mrak

dr. sc. Cela Matan, posdok. 0

v. pred. Marko Frankovic¢ 0

S =

1 1
0 0
0 0

noonwN

0
0
6 5 = 4

4 =7 2

Tablica 19. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za nosive konstrukcije

Zaposlenik Katedre za Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
nosive konstrukcije
1 24 1 6 27

prof. dr. sc. Darko MeStrovic¢ 2

izv. prof. dr. sc. Adriana Bjelanovi¢ 0 0 0 1 0 0
izv. prof. dr. sc. Mladen Buli¢ 4 1 1 4 1 1
izv. prof. dr. sc. Davor Grandi¢ 4 0 0 5 0 0
izv. prof. dr. sc. Ivana Stimac Grandi¢ 4 1 1 5 1 1
doc. dr. sc. Paulo Séulac 2 1 1 2 1 1
v. pred. mr. sc. Zeljko Smol¢i¢ 2 0 0 2 0 0
Paulina Krolo 1 0 0 1 0 0
Tomislav Frankovi¢ 0 0 0 0 0 0

>=17 >=27 Y=26 >=30

Tablica 20. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za tehnicku mehaniku

Zaposlenik Katedre za Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
tehnicku mehaniku
16 45 4 10

=
prof. dr. sc. Gordan Jeleni¢ 32 527

doc. dr. sc. Dragan Ribari¢ 3 8 2 3 8 2
doc. dr. sc. Edita Papa Duki¢ 1 9 1 1 9 1
doc. dr. sc. Leo Skec 4 8 2 4 8 2
dr. sc. Maja Gacesa, posdok. 2 3 1 2 3 1
Nina Ceh 1 0 0 1 0 0

>=27 5=73 S =43 5 =555
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Tablica 21. Broj radova i broj citata zaposlenika Zavoda za ra¢unalno modeliranje materijala i konstrukcija

Zaposlenik Zavoda za racunalno Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
modeliranje materijala i konstrukcija
11 6 14

prof. dr. sc. Gojko Balabani¢ 126 148 7

prof. dr. sc. Ivica Kozar 14 248 7 18 248 7

prof. dr. sc. Josko Ozbolt 13 193 7 48 583 14

doc. dr. sc. Silvija Mrakovci¢ 4 2 1 4 2 1

doc. dr. sc. Neira Tori¢ Mali¢ 4 2 1 4 2 1

dr.sc. Anamarija Perusi¢ Pribani¢, posdok. 4 13 2 4 13 2

dr. sc. Natalija Bede, posdok. 2 4 1 2 4 1
>=52 > =588 > =86 > =988

Tablica 22. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za matematiku
Web of Science (ukupni broj radova)
prof. dr. sc. Svjetlan Feretic¢ 13 41 4 16 50 5
v. pred. mr. sc. Alka Korin-Lustig 0 0 0 0 0 0

v. pred. mr. sc. Lidija Pletenac 0 0 0 0 0 0
>=13 S=41 Y=16 Y =50

Tablica 23. Broj radova i broj citata zaposlenika Katedre za fiziku i druge predmete

Zaposlenik Katedre za fiziku Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
i druge predmete h-faktor Broj citata

.

prof. dr. sc. Boris Podobnik 66 2191 23 114 3248 27

v. pred. Saga Cohar Manci¢ 0 0 0 0 0 0

dr. sc. Iva Sari¢, posdok. 3 3 1 3 0 0
3 =69 5 =2194 5 =117 5 =3248

Tablica 24. Broj radova i broj citata profesora emeritusa

Profesor emeritus Web of Science (s referencom na GF) Web of Science (ukupni broj radova)
Broj citata h-faktor Broj citata h-faktor
2 1 1 1

prof. emeritus Zorko Kos 2 1
prof. emeritus Ivan Vrkljan 0 0 0 1 1
prof. emeritus Mate Srsen 0 0 0 4 9 2

prof. emeritus Mehmed Causevi¢ 6 13 1 8 15 2
>=8 =14 Y=16 Y=26
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DODATAK D.

SWOT analiza po katedrama na kojima se istraZivanje provodi u podrucju Tehnicke znanosti

Katedra za hidrotehniku

Prednosti (unutarnje obiljeZje) Nedostaci (unutarnje obiljeZje)

= Dobra znanstveno-istraZivacka infrastruktura - = Slaba kadrovska ekipiranost (nedostajanje asistenata i
znanstvena oprema nabavljena kroz projekte ,,RISK”, laboranata)
Identifikacija rizika i planiranje koristenja zemljista za = Slaba administrativna podrska
ublaZavanje posljedica klizanja i poplava u Hrvatskoj”, = Preopterecenost nastavnim i administrativnim
,DRINKADRIA® ,ZIVO“ obavezama

= Kvalitetni radni uvjeti i mogucnost njihova daljnjeg = Nedostatna financijska potpora znanstveno-
razvoja (zgrada Fakulteta i laboratoriji) istrazivackom radu (problem sufinanciranja EU

= Znanstveno-istraZivacki potencijal mladih projekata u iznosu od 15% iz vlastitih sredstava, kao i
znanstvenika premoscivanje perioda od trenutka nastanka

=  Mogucnost intenziviranja suradnje s drugim troska/placanja do povrata/isplate prihvacenih
katedrama i zavodima na Fakultetu, te laboratorijima troskova)

= Sveucilisni Kampus na Trsatu — dobra suradnja medu =  Malo iskustva u radu sa laboratorijskom opremom

sastavnicama Sveucilista kroz Centre izvrsnosti (super-
racunalo, mikroskopija i sl.)

= Aktivna nacionalna i medunarodna suradnja sa
srodnim i drugim institucijama (znanstveno-
istraZivacke institucije: sveucilista, instituti;
administrativne: Zupanije, gradovi i opcine, Hrvatske
vode, komunalna drustva, nacionalni parkovi itd.)

= Reforme doktorskih studija, izradeni obrasci i ostali
akti vezani uz doktorske studije na Sveucilistu —
administrativna poboljsanja

" Razvijene kompetencije rada u timu kroz niz
realiziranih istraZivackih projekata na Katedri

Moguénosti (kao posljedica vanjskih utjecaja) Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)
=  Medunarodna suradnja u razmjeni osoblja i radu na = Nedostatno financiranje kadrovskog razvoja
zajednickim projektima: ,RISK”, , Identifikacija rizika i = Nedostatno zaposljavanje kadrova u laboratorijima
planiranje koristenja zemljiSta za ublaZavanje = Nestabilno financiranje znanstveno-istraZivacke
posljedica klizanja i poplava u Hrvatskoj”, djelatnosti
,DRINKADRIA®, ,, ZIVO* =  Malo iskustva u radu sa laboratorijskom opremom

= Nacionalna i medunarodna suradnja sa srodnim i
drugim institucijama (znanstveno-istraZivacke:
sveucilista, instituti; administrativne: Zupanije, gradovi
i opcine, Hrvatske vode, komunalna drustva,
nacionalni parkovi itd.)

®  Povecanje prihoda od pruzanja intelektualnih usluga
gospodarstvu i lokalnoj zajednici
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Kako Katedra za hidrotehniku moZe doprinijeti ostvarivanju strateSkih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:
= Prijavom (i kasnije provedbom) znanstvenih projekata koji predvidaju rad u laboratoriju i koristenje laboratorijske
opreme,
= |zradom doktorskih radova koji e se temeljiti na istraZivanjima koja se provode u laboratoriju,
= KoriStenjem laboratorija i laboratorijske opreme za potrebe izrade zavrsnih i diplomskih radova,
= KoriStenjem laboratorija i opreme za izradu strucnih poslova (ekspertiza, studija i sl.) za gospodarstvo i lokalnu

zajednicu.
Katedra za geotehniku
Prednosti (unutarnje obiljezje) Nedostaci (unutarnje obiljezje)

= Relativno mala, mlada i homogena sredina = Nedovoljan broj nastavnika u znanstveno-nastavnom
= |zuzetno dobro opremljen geotehnicki laboratorij s zvanju

Jjedinstvenim aparatima u svijetu = Smanjen broj asistenata
= Raspolaganje modernom opremom za monitoring = Smanjen broj studenata diplomskog studija

klizista = Troskovi odrzavanje laboratorija

= Dobro pozicionirani i poznati u svijetu u podrucju
istraZivanja klizista

= Dobro razvijena medunarodna i regionalna suradnja
(Japan, Italija, Slovenija, USA)

" Zainteresiranost studenata za rad na modernoj
laboratorijskoj opremi

Moguénosti (kao posljedica vanjskih utjecaja) Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)

= Prijava na natjecaje za medunarodne znanstvene =  Smanjenje ukupnog broja zaposlenih na katedri (2

projekte s partnerima s kojima je vec uspostavljena umirovljenja, smanjenje 22%)

suradnja = Nemogucnost zaposljavanja novih asistenata i
= Prijava na projekte u kojima su laboratorijska znanstvenih novaka

ispitivanja tla i stijena od presudnog znacaja = Potreba akreditiranja laboratorija za rad na struc¢nim
= KoriStenje laboratorija u komercijalne svrhe u suradnji projektima

s privredom

= [zrada strucnih projekta u podrucju sanacije i
monitoringa klizista

Kako Katedra za geotehniku moZe doprinijeti ostvarivanju strateskih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:

= Povecati broj objavijenih radova u casopisima citiranim u bazama WoS i Scopus, a narocito radova u podrucju
laboratorijskih istraZivanja,

= Povecati broj prijava na medunarodnim projektima narocito u podrucju laboratorijskih geotehnickih istraZivanja,

= Povecati suradnju s privredom u podrucju istraZivanja i monitoringa klizista te u podrucju laboratorijskih geotehnickih
istraZivanja,

= Poboljsati nastavne programe u smislu ukljucivanja laboratorijskih vieZzbi u geotehnickom laboratoriju na vecem broju
kolegija diplomskog studija,

= Povecati broj zavrsnih i diplomskih radova izradenih koristenjem laboratorijske opreme u geotehnickom laboratoriju.
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Katedra za prometnice

Prednosti (unutarnje obiljezje)

Nedostaci (unutarnje obiljezje)

= Znanstveno-istraZivacka infrastruktura - znanstvena
oprema nabavljena kroz projekt ,,RISK*

= Kvalitetni radni uvjeti

= Povezanost istraZivanja koja se provode na Katedri i
suradnja unutar Katedre

=  Mogucnost ukljucivanja studenata (poglavito
diplomanata) u istraZivacki rad koristenjem
laboratorijske opreme

=  Mogucnost komercijalizacije dijela istraZivanja kroz
projekte sa zajednicom

® [straZivanja vezana uz aktualnu drustveno
prepoznatljivu problematiku (okolis, sigurnost
prometa)

Nedovoljan broj nastavnika u ZNZ

Nedostatni resursi za optimalno koristenje opreme
zbog Cega se aktivno koristi samo sitnija laboratorijska
oprema

Opterecenost nastavnim i administrativnim
obavezama

Nedostatna financijska potpora znanstveno-
istraZivackom radu (upitnost nastavka potpora)
Skromno iskustvo u radu sa laboratorijskom opremom

Mogucénosti (kao posljiedica vanjskih utjecaja)

Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)

=  Mogucnost ostvarivanja interdisciplinarnog pristupa
suradnjom unutar fakulteta/Sveucilista

= [straZivanja za potrebe zajednice i gospodarstva

= Medunarodna suradnja

Nestabilno financiranje znanstveno-istraZivacke
djelatnosti i opcenito visokog obrazovanja
Gospodarska kriza i stagnacija u privredi (postoji
interes zajednice i gospodarstva za suradnjom, ali ne i
mogucnost financiranja)

Manji broj studenata u slijede¢im godinama

Kako Katedra za prometnice moZe doprinijeti ostvarivanju strateskih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:

= |zradom doktorskih radova koji ce se temeljiti na istraZivanjima koja se provode u laboratoriju
= KoriStenjem laboratorija i laboratorijske opreme za potrebe izrade zavrsnih i diplomskih radova
= KoriStenjem laboratorija i opreme za izradu strucnih poslova (ekspertiza, studija i sl.) za gospodarstvo i lokalnu zajednicu

Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Prednosti (unutarnje obiljezZje)

Nedostaci (unutarnje obiljezje)

= Dobre prostorne mogucnosti

= Raznovrsnost istraZivackih podrucja (organizacija,
tehnologija, ekonomika gradenja, upravljanje
gradevinskim projektima)

= Znanstveno-nastavni kadar iz razlicitih polja

= Raznovrsnost u edukaciji koja je steCena pohadanjem
doktorskih studija na zagrebackom i osjeCkom
sveucilistu

= Po godinama mlada katedra

= [skazan interes od strane studenata za osnivanjem
smjera organizacije na diplomskom studiju

Nedovoljna kadrovska ekipiranost

Zbog nedovoljne kadrovske ekipiranosti nema
mogucnosti otvaranja smjera na diplomskom i
poslijediplomskom studiju

Iz istog razloga nema mogucnosti ni uvodenja kolegija
na poslijediplomskom studiju, kao ni uvodenje novih
kolegija na diplomskom studiju

Veliko nastavno opterecenje zbog malog broja
nastavnika

Veliki broj razlicitih kolegija po nastavniku zbog
nedovoljne kadrovske ekipiranosti
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= 7bog karakteristike istraZivackog podrucja postoji
kontinuirana suradnja sa strukom — gospodarstvom i
lokalnom zajednicom

= [skazan interes za cjeloZivotnim obrazovanjem iz
Upravljanja projektima

Nemogucnost nudenja veceg broja izbornih kolegija
zbog nedostatka nastavnog kadra

Nemogucnost ukljucivanja u nove studijske programe
(npr. sveucilisni specijalisticki poslijediplomski) zbog
nedostatka nastavnog kadra

Nepostojanje nastavnog kadra cak i za obavezne
kolegije (npr. na specijalistickom strucnom studiju)
Nezavrsavanje doktorskog studija od strane
doktoranada asistenata

Veliko nastavno opterecenje daleko iznad norme
znatno oteZava dosizanje indikatora iz Strategije
Fakulteta i SveuciliSta u pogledu znanstvene
produkcije

Veliko nastavno opterecenje daleko iznad norme
znatno oteZava dosizanje indikatora iz Strategije
Fakulteta i SveuciliSta u pogledu prihoda od strucnog
rada

Mogucénosti (kao posljiedica vanjskih utjecaja)

Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)

= Postoji interes gospodarstva i zajednice za suradnjom
na zajednickim istraZivackim projektima.

= Suradnja s drugim fakultetima i institutima.

= Mobilnost nastavnika i suradnika

= Qtvaranje novih studija i programa cjeloZivotnog
ucenja

= Povecanje prihoda od pruZanja intelektualnih usluga
gospodarstvu i lokalnoj zajednici.

=  Mogucnost dobivanja znanstvenoistrazivackih
projekata

= Daljnje povezivanje i suradnja s gospodarskim
subjektima

=  Mogucnost uvodenja novih kolegija i
smjerova/modula na diplomskim i poslijediplomskim
studijima uz uvjet kadrovske ekipiranosti

Nemogucnost zaposljavanja novih nastavnika i
suradnika

Smanjena mogucnost pretrazivanja nastavnih baza
Gospodarska kriza i nedostatak financijskih sredstava
za zajednicke vece istraZivacke projekte
Nezadovoljavajuci nacin financiranja znanstvenika od
strane Ministarstva putem znanstvenih projekata koji
znanstvenicima bez odobrenih projekata ne osigurava
sredstva za potrebe znanstvenog istraZivanja i
publiciranja.

Zbog velike opterecenosti nastavnika oteZano
ispunjavanje uvjeta za ovlastene inZenjera

Kako Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja moZe doprinijeti ostvarivanju strateskih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:

= Povecanje broja usluga lokalnim vlastima
= Povecanje broja odrZanih seminara
= Povecanje broja zajednickih objava sa studentima

= Broj zajednickih istraZivackih projekata i broj znanstvenih publikacija
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Katedra za arhitekturu i urbanizam

Prednosti (unutarnje obiljezje)

Nedostaci (unutarnje obiljezje)

Dobre prostorne mogucnosti

Raznovrsnost istraZivackih podrucja (povijest i teorija,
zastita graditeljskog naslijeda, zgradarstvo,
arhitektonsko projektiranje, urbanizam, pejzazna
arhitektura)

Interes za osnivanje studija arhitekture

Poboljsana kadrovska struktura (3 doktora znanosti, 1
doktorand)

Poboljsana organizacija — formirana Katedra za
arhitekturu

Suvremena oprema u Laboratoriju za arhitekturu
(namijenjena izradi snimaka postojeceg stanja)
Postojanje znanstvenog projekta — potpore
znanstvenim istraZivanjima

Nedovoljna kadrovska ekipiranost

Veliko nastavno opterecenje zbog malog broja
nastavnika i suradnika

Precesto uvodenje novih kolegija i promjena unutar
kolegija zbog promjena u nastavnim programima
Upucenost na vanjske suradnike u nedostatku vlastitih
Nemogucnost korisStenja laboratorijske opreme zbog
nepostojanja laboranta

Mogucénosti (kao posljiedica vanjskih utjecaja)

Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)

Postojanje interesa gospodarstva i lokalne zajednice
za suradnjom na projektima

Suradnja s drugim fakultetima i institutima
Mogucnost dobivanja znanstvenoistrazivackih
projekata

Mogucnost otvaranja studija arhitekture — stalan
interes zajednice i Sveucilista

Nemogucnost zaposljavanja nastavnika i suradnika te
suradnika na strucnim poslovima

Gospodarska kriza i nedostatak financijskih sredstava
za zajednicke istraZivacke projekte

Velika opterecenost obvezama u nastavi i
administrativnim poslovima ne omogucava obavljanje
strucnog rada koji bi trebao biti jedna od baza za
znanstveno-istrazivacki rad.

Kako Katedra za arhitekturu i urbanizam mozZe doprinijeti ostvarivanju strateskih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:

Realizirati znanstvene i strucne projekte koji bi ukljucivali koristenje laboratorijske opreme iz arhitekture.

Zadavati teme seminarski, zavrsnih i diplomskih radova koji bi ukljucivali koristenje laboratorijske opreme iz arhitekture.
Sklopiti ugovore o suradnji s drugim Fakultetima, vezano uz koristenje opreme

Pokrenuti nove studije (specijalisticki, preddiplomski i diplomski) iz arhitekture i gradevinarstva, u sklopu kojih bi se

koristila oprema laboratorija.

Katedra za nosive konstrukcije

Prednosti (unutarnje obiljezje)

Nedostaci (unutarnje obiljezje)

Broj nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju (5,5)
Broj asistenata / studenata doktorskog studija — 2
asistenta

Broj visih predavaca / studenata doktorskog studija —
1

Opterecenost nastavom / otvaranje novih
poslijediplomskih specijalistickih studija -
nemogucnost ostvarenja prava na studijsku godinu
(razdoblje rezervirano za znanstveni rad) / boravak
nastavnika na drugim institucijama i produbljivanje
kontakata.
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Opremanje Laboratorija za nosive konstrukcije — RISK i
sitna laboratorijska oprema nabavljena financiranjem
iz prethodnih znanstvenih projekata / sredstava
Fakulteta (nastavne potrebe)

Timski rad zaposlenika Katedre u postupku opremanja
laboratorija i aktivni angaZzman u aktiviranju
nabavljene opreme

Steceno odredeno iskustvo u pojedinim
laboratorijskim ispitivanjima / ispitivanjima na terenu
Ostvarena i potencijalna znanstveno-istraZivacka
suradnja na razini fakulteta (Katedra za arhitekturu,
Zavod za ra¢unalno modeliranje i materijale /
Laboratorij za materijale, Praktikum za arhitekturu)
Ostvarena i potencijalna znanstveno-istrazivacka
suradnja suradnju sa srodnim katedrama drugih
institucija u RH (Gradevinski fakulteti u Zagrebu,
Osijeku i Splitu) i Sire (Maribor)

Potencijal za suradnju s privredom / tehnologijski
projekti s ukljucenim laboratorijskim istraZivanjima
Komplementarni znanstveno-istraZivacki interesi /
ostvarena suradnja na dvije Sveucilisne potpore
Fakultetska potpora znanstvenom radu (publiciranje,
participacija na skupovima)

Mentorstvo doktorata / iskustvo komentorstva
Prepoznata vaznost zaposljavanja laboranta na
institucijskoj razini

Poslijediplomski specijalisticki studiji (Graditeljska
bastina) — potencijal aktiviranja laboratorijske
opreme, vidljivost na razini Sire drustvene zajednice
Ukljucenost u COST akcije (FP1004 / zavrsena 2015.,
FP 1402, u tijeku).

Nedovoljna ekipiranost (posljedica i opterecenosti
nastavom) za intenzivniju provedbu znanstveno-
istraZivackih aktivnosti koje ukljucuju ispitivanja
(edukacija i iskustvo u rukovanju sofisticiranom
opremom je proces)

Laboratorij za nosive konstrukcije — akreditiranje
laboratorijskih procedura zahtijeva vrijeme i
preduvjete (osoblje, iskustvo u ispitivanju
dokumentirano provedenim ispitivanjima), stjecanje
iskustva u samostalnom ispitivanja je vremenski
proces duZeg razdoblja trajanja

Nejasnoce u normiranju poslova i definiranju obveza
vezanih za aktiviranje i vodenje laboratorija, te
provedbu ispitivanja (znanstveno-istrazivacke svrhe i
strucni poslovi).

Ogranicene mogucnosti prijave (nedostatak vremena
kao posljedica opterecenja nastavom i ekipiranost)
znanstvenih projekata financiranih od strane MZOS i
medunarodnih projekata (istraZivanja iz programa EU)
Nedostatno iskoristen potencijal znanastveno-
istraZivacke komplementarnosti dviju Katedri Zavoda
za tehnicku mehaniku i nosive konstrukcije
Nedostatan interes za upis na doktorski studij (smjer
Mehanika konstrukcija) i nedovoljno iskoristen
potencijal sadasnjih doktorskih studenata (strucnjaci iz
prakse)

Moguénosti (kao posljedica vanjskih utjecaja)

Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)

Opremanje Laboratorija za nosive konstrukcije:
Potencijal za suradnju s privredom / tehnologijski
projekti s ukljucenim laboratorijskim istraZivanjima
Potencijal za prijavu znanstvenih tema / natjecaji za
financiranje znanosti i istraZivanja / ukljucivanje u
program istraZivanja financiran sredstvima EU
Potencijal vidljivosti u Sirem okruZenju.
Komentorstvo / mentorstvo na doktorskim
disertacijama asistenata koje je rezultat suradnje
nastavnika Fakulteta s izborom u razli¢itom polju /
grani.

Opterecenost nastavom / otvaranje novih studija
Opterecenost administracijom

Nedostatak vremena / razdoblja odredenog za
bavljenje znanstvenim radom

Ogranic¢enja domacih izvora financiranja znanstvenih
projekata

Ogranicenja zaposljavanja / otvaranja novih radnih
mjesta

Ogranicenja vezana za napredovanja zaposlenika u
sustavu

Poteskoce vezane za akreditaciju laboratorija
(ekipiranost, zakonska regulativa, financijska
odrZivost)
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Kako Katedra za nosive konstrukcije moZe doprinijeti ostvarivanju strateskih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:

ad la-1: u ovoj akademskoj godini je izviesna 1 obrana teme doktorske disertacije, a u sljedecoj akademskoj godini se
ocekuje obrana 2 doktorata zaposlenika Katedre za nosive konstrukcije

ad la-1.2 povecanje broja nastavnika / aktivnih mentora i komentora

adla—2.ila—2.2: povecan broj radova u medunarodnim publikacijama SCI (potaknuto izborom nastavnika u visa
zvanja i zahtjevima vezanim uz mentorstvo / komentorstvo doktorskih studenata, aktivnim radom na Sveucilisnoj

potpori: “Ocjena stanja i ojacanje gradevinskih konstrukcija”)

Katedra za tehnicku mehaniku

Prednosti (unutarnje obiljezje)

Nedostaci (unutarnje obiljezje)

Kvalitetni radni uvjeti

Dobra suradnja unutar Katedre i dobra upucenost u
rad svih ¢lanova Katedre od strane svih drugih
Aktivna medunarodna suradnja, koja ukljucuje i
medunarodnu suradnju i projekte
Znanstveno-istrazivacki kapacitet i potencijal ¢lanova
Katedre

Bavljenje i teorijskim i eksperimentalnim istraZivanjem
Ukljucenje studenata u znanstveno-istraZivacki rad na
Katedri

Suradnja s kolegama na drugim ustrojbenim
jedinicama

Nedovoljan broj znanstveno-nastavnog osoblja
Nedovoljan broj osoba za pokrivanje nastavnih
potreba

Nedostatak interesa od strane studenata diplomskoga
studija za istraZivanje i doktorski studij

Nedovoljna znanstvena produkcija (cilj: jedan JCR Q1
rad po doktoru znanosti godisnje)

Moguénosti (kao posljedica vanjskih utjecaja)

Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)

Aktivniji rad na predmetima diplomskoga studija s
ciliem motiviranja najboljih studenata za znanstveno-
istraZivacki rad

Prijavijivanje na natjecaje za financiranje znanstveno-
istraZivackih projekata (HRZZ i evropskih), ukljucujucii
inozemne partnere iz sveucilisne zajednice i privrede
Ukljucivanje svih ¢lanova Katedre u znanstveno-
nastavnom zvanju u nastavu na doktorskome studiju i
mentorski rad

Povecanje broja doktoranata kroz nove projekte
Povecanje broja postdoktorskih istraZivaca kroz nove
projekte

Moguc gubitak osoblja obucenog za rad na vrhunskoj
opremi, trenutno zaposlenog na odredeno vrijeme i
posljedican pad aktivnosti u eksperimentalnome dijelu
istraZivanja

Neprepoznavanje vaznosti aktivne podrske u
aktivnostima Katedre koje sluZe povecanju uspjesnosti
Fakulteta

Kako Katedra za tehnicku mehaniku mozZe doprinijeti ostvarivanju strate3kih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:

Brojem obranjenih doktorata
Brojem doktoranata u punom radnom vremenu
Brojem objavljenih radova ukljucujuci Q1 radove

Brojem istraZivackih projekata (domacih i stranih), koji ukljucuju teorijski i eksperimentalni rad

Izlaznom i ulaznom mobilnoscu
Vecim brojem istraZivaca

OdrZanjem i sirenjem medunarodne suradnje uklju¢ujucii suradnju s privcedom
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Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

Prednosti (unutarnje obiljeZje)

Nedostaci (unutarnje obiljezje)

Znatne znanstvene i strucne kompetencije Zavoda: tri
redovita profesora u trajnom zvanju, svi zaposlenici su
doktori znanosti, vrlo kvalitetna doktorantica.

Zavod ima, izmedu ostalih, projekt Hrvatske zaklade
za znanost: Viseskalni model betona s parametarskom
identifikacijom — ConcreteMuScID.

Suradnja s inozemstvom, doktorantica radi dvojni
doktorat: Gradevinski fakultet u Rijeci i UTC Sorbonne
Universites.

Samo jedan doktorand.
Laboratorij za materijale ima samo jednog laboranta.

Mogucnosti (kao posljedica vanjskih utjecaja)

Prijetnje (kao posljedica vanjskih utjecaja)

Zbog znanstvene i strucne kompetencije postoji
mogucnost dobivanja visoko-strucnih poslova s
privredom (iz inozemstva), narocito nakon uspjesno
zavrsenog IPA projekta “Centar izvrsnosti za procjenu
stanja konstrukcija” (www.ceestructhealth.eu).

Zavod je relativno specifican, ne djeluje unutar
klasicnih grana gradevinarstva i prisilien je suradivati
s drugim poljima znanosti.

OdrZavanje Laboratorija za materijale zahtjeva znatna
materijalna sredstva koja ovise o suradnji s privredom.

Kako Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija moZe doprinijeti ostvarivanju strateskih smjernica fakulteta
te indikatorima uspjesnosti projekta RISK:

Laboratorij za materijale je opremljen putem projekta RISK i sav rad u laboratoriju podupire projekt RISK
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DODATAK E.

Prikaz znanstvenih tema koje zaposlenici Fakulteta namjeravaju istraZivati

| Ustrojstvena jedinica: [Cil[geRFLeNdllelgeli=lgl]. ]
| \elslit=lINslgel[Sl«=Hll prof. dr. sc. Nevenka OZanic

LGUERAELWSCEIWCANIEYAYENERE /dentifikacije rizika i planiranje koristenja zemljiSta za ublaZavanje posljedica klizanja i

poplava u Hrvatskoj — hidrotehnicka istraZivanja

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Projekt 'ldentifikacije rizika i planiranje koristenja zemljiSta za ublaZavanje posljedica
klizanja i poplava u Hrvatskoj' (‘Risk Identification and Land-Use Planning for
Disaster Mitigation of Landslides and Floods in Croatia’) pokrenut je 2008. godine,
kada je izabran na natjecaju kao jedan od projekata u programu ‘Znanstveno i
tehnolosko istraZivacko partnerstvo za odrZivi razvoj' (Science and Technology
Research Partnership for Sustainable Development, SATREP) kojega financiraju
Japanska agencija za znanost i tehnologiju (Japan Agency for Science and
Technology-JST) i Japanska agencija za medunarodnu suradnju (Japan International
Cooperation Agency-JICA).

U okviru prihvacenog i zavrsenog bilateralnog projekta ‘Risk Identification and Land-
Use Planning for Disaster Mitigation of Landslides and Floods in Croatia’ zapoceta je
suradnja znanstvenika Hrvatske i Japana i zajednicko istraZivanje japanskih i
hrvatskih znanstvenika, a iz programa su financirani troSkovi medunarodne
razmjena istraZivaca i donira se oprema za implementaciju aktivnosti projekta.

U okviru nastavka istraZivanja na spomenutom zavrsenom medunarodnom projektu
— hidrotehnicka istraZivanja - planira se prosiriti znanstvena istrazivanja vezana za
hidroloske analize, modeliranje propagacije poplavnih valova i blatnih

tokova, zoniranje osjetljivosti i hazarda od poplava i buji¢nih tokova, uspostavljanje
sustava ranog upozoravanja i razvoj mjera ublaZavanja rizika kroz sustav
prostornog uredenja.

Provodile bi se aktivnosti sustavnog opazanja meteoroloskih i hidroloskih
parametara na predvidenim slivnim podrucjima i koritima vodotoka (rijekama,
bujicama i bujicnim podrucjima) u realnom vremenu, numericke i hidroloske
analize mjerenih parametara, te izrada simulacijskih modela poplava, blatnih
tokova i teCenja na analiziranim podrucjima za potrebe izrade sustava ranog
upozoravanja na spomenute pojave, a sve prilagodeno hidroloskim i geoloskim
uvjetima u Hrvatskoj.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® Razvoj znanja o poplava vodotoka i bujicnim provalama, o blatnim tokovima,
eroziji i otjecanju na malim slivovima, te izrada modela za simulaciju raznih
scenarijima pojave i prognoziranja istih

= Upoznavanje geoloskih karakteristika i njihovih utjecaja na poplave /bujicne
provale/ klizista/ blatne tokove

= Razvijanje sustava ranog upozorenja na nepogode (poplave / bujicne provale/
klizista / blatne tokove)

= Planira se izrada 3. doktorska rada na ovu znanstvenu temu

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 3 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju, 3 asistenata /
ukljuéenih u znanstveno- | znanstvena novaka
istrazivacki rad:
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Ustrojstvena jedinica: [Cie/geRFLeN e/l ]

el NslgelS«=Hll prof. dr. sc. Nevenka OZanic

Tema znanstvenog istraZivanja: [WgllelgellelelileRe =118 el [N & R RS

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Osnovna pretpostavka predloZene teme projekta je da je hidroloskim metodama,
provedenim u kombinaciji s drugim metodama istrazivanja (hidrogeoloska,
geokemijska, izotopska, sedimentoloska...) moguce bolje kvantitativno opisati
pojavnost voda u krskim sredinama, a u cilju njihove bolje zastite i primjerenijeg
reZima upravljanja koje na pojedinim lokalitetima ukljucuje i njihovo koristenje za
potrebe vodoopskrbe. Boljom povezanoscu istraZivanja kvantitativnih (Sto je
domena hidroloskih istraZivanja) i kvalitativnih znacajki voda na odabranim
lokalitetima nasega krsa, osigurati ce se cjelovitiji uvid u interakcije vode i okruZenja.
Ocekuje se da ce predlozZeni koncept istraZivanja doprinijeti povecanju razine
saznanja o procesima u krsu sa aspekta hidrologije, a sto ¢e imati pozitivne odjeke i
na znanstvenom i na prakticnom polju.

Planirani projekt hidroloskih istraZivanja moze se realizirati na nacin da se prilikom
provedbe planiranih obrada koriste standardi koji vaZe za takvu vrstu istraZivanja, a
koje propisuje Svjetska meteoroloska organizacija (WMO) u svojim tehnickim
priruénicima. U tom je smislu temeljni dokument Vodi¢ za hidrolosku praksu No.168
(WMO, 1994) u kome su propisani nacini prikupljanja i primarne obrade, analize,
predvidanja, te ostale primjene hidroloskih podataka.

Realizacija pojedinih segmenata planiranih hidroloskih istraZivanja biti ¢e provedena
koristeci i suvremenu znanstveno-istrazivacku opremu dobivenu preko projekta -
Razvoj istraZivacke infrastrukture na Kampusu Sveucilista u Rijeci kojeg je
sufinancira Europska unija i sofisticiranije hidroloske pristupe, dio kojih je razvijen
upravo na regionalnim krskim podrucjima Dinarskog krsa.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® Nastavak istraZivanja na zapocetom znanstvenom projektu i ostvarenja slijedecih
ciljeva:

= jstraZivanje regionalnih znacajki vodnih pojava i stupnja uklapanja rezultata s pilot
podrucja u dobivene meduodnose

= gnalize ekstremnih hidroloskih stanja — velikih i malih voda

» analiza utjecaja epikrske zone na istjecanje podzemnih voda

= hidroloske analize utjecaja koristenja voda na ponasanje i stabilnost vodnih resursa

= hidroloske analize povezanosti fukcioniranja vodnih pojava i vodonosnika na Sirem
regionalnom prostoru

= modeliranja ponasanja hidroloskih sustava u stanjima izmijenjenih uvjeta
koristenja voda

= planira se izrada 1. doktorskog rada na ovu znanstvenu temu

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 4 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju, 3 asistenata /
uklju¢enih u znanstveno- | znanstvena novaka
istrazivacki rad:
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Ustrojstvena jedinica: [Cie/geRFLeN e/l ]

\els il N slgel[=lsw=Hl izv. prof. dr. sc. Barbara Karleusa

LG ERAERUBCEWCARICYIENERE  Unapredenije planiranja izgradnje infrastrukturnih (hidrotehnickih i prometnih) sustava

primjenom viSekriterijske analize

SaZetak znanstvenog istrazivanja: | Planiranje izgradnje infrastrukturnih (hidrotehnickih i prometnih) sustava je sloZen
proces u kojem znacajnu ulogu ima izbor najpovoljnijeg riesenja.

U postupku izbora potrebno je primjenjivati sustavni pristup koji obuhvaca i
sagledavanje problema s vise aspekata (ekonomskog, socijalnog, okolisnog, tehnicko-
tehnoloskog itd.) te donosenje odluke o izboru uvaZavajuci sve navedene aspekte
(kriterije).

S obzirom da se razvoj urbanih, ali i drugih, sredina treba temeljiti na principima
odrzivog razvoja svakim se danom usloZnjava planiranje izgradnje infrastrukturnih
sustava i gradevina, primjenom visekriterijske analize moguce je unaprijediti proces
planiranja i doprinijeti kvaliteti izbora rjesenja.

lako su postupci viSekriterijske analize i optimizacije razvijani kroz zadnjih 50-tak
godina njihova primjena jos uvijek nije dovoljno rasirena na navedenoj problematici,
pogotovo u RH. Jedan od razloga je nedostatak podataka potrebnih za provedbu
visekriterijske analize/optimizacije, stoga je neophodno razvijati visekriterijski pristup
u planiranju, pracenje niza pokazatelja u vremenu koji u trenutku potrebe za
vrednovanjem rjeSenja mogu pruZiti informacije potrebne za njegovu provedbu.

Drugi je razlog problem odredivanja vaZnosti kriterija gdje treba osigurati
transparentnost i objektivnost.

Ovo istraZivanje je nastavak dosadasnjeg zajednickog istraZivanja nastavnika Katedre
za hidrotehniku i Katedre za prometnice.

U istrazivanju ce se provesti analiza primjene postupaka visekriterijske optimizacije u
planiranju razlicitih vrsta infrastrukturnih hidrotehnickih sustava i gradevina u RH i u
svijetu, s obzirom da su kroz zadnjih 5 godina provedene analize primjene
visekriterijskih metoda u planiranju prometne infrastrukture (od strane istraZivaca s
Katedre za hidrotehniku i Katedre za prometnice, Sto je rezultiralo objavom nekoliko
znanstvenih radova).

Nastavit e se s istraZivanjem mogucnosti primjene metoda visekriterijske optimizacije
na specificnim problemima planiranja i projektiranja hidrotehnicke i prometne
infrastrukture.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® unaprijediti planiranje izgradnje infrastrukturnih (hidrotehnickih i prometnih)
sustava

= analizirati primjenu postupaka visekriterijske analize u planiranju izgradnje
infrastrukturnih hidrotehnickih sustava

= definirati smjernice za primjenu visekriterijske analize u procesu planiranja
izgradnje infrastrukturnih (hidrotehnickih i prometnih) sustava (priprema podloga,
izbor metode)

= razmotriti mogucénosti razvoja sustava za podrsku u planiranju izgradnje
infrastrukturnih (hidrotehnickih i prometnih) sustava

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 1 nastavnik u znanstveno-nastavnom zvanju, 1 asistent /
ukljuéenih u znanstveno- | znanstveni novak
istraZivacki rad: | Katedra za prometnice: 1 nastavnik u znanstveno-nastavnom zvanju, 1 asistent /
znanstveni novak

Strateski program znanstvenih istraZivanja Gradevinskoga fakulteta u Rijeci za razdoblje 2016-2020 str. 39



Ustrojstvena jedinica: [iGit=e/geRLoNlleldel2s]el]. 0]

(el it Nolgel (3Bl izv. prof. dr. sc. Barbara Karleusa

LI ERAELSCEICEARICYIYERIENE  Utjecaj oborine i vegetacijskog pokrova na erozijske procese na opoZarenom i

neopoZarenom podrucju

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Ovim istraZivanjem pokusat ce se doprinijeti unapriedenju gospodarenja vodama i
tlima primjenom novih metodologija i pristupa za procjenu erozijskih procesa na
opoZarenim podrucjima.

Tlo je neobnovljiv resurs i vrlo dinamican sustav koji obavlja mnoge funkcije i pruza
usluge neophodne za ljudski opstanak. Tijekom posljiednjih desetljeca, doslo je do
znacajnog porasta procesa degradacije tla pod utjecajem ljudskih aktivnosti, poput
poljoprivrede, sumarstva, industrijskih aktivnosti, turizma i urbanog razvoja. Erozija
tla vodom smatra se glavnim i najrasirenijim oblikom degradacije tla.

Analizirat ce se mogucnosti primjene razlicitih postojecih metoda za procjenu
produkcije erozijskog nanosa i njihove prilagodbe lokalnim uvjetima na podrucju
Istre i Kvarnera. Za izradu i verifikaciju modela koristit ¢e se nove metodologije koje
obuhvacaju implementaciju naprednih modela i alata za analizu sloZzene
problematike (GIS-a, remote sensing tehnologije, fotogrametrije, laboratorijski
uredajii sl.) kao i terenske i laboratorijske opreme.

Ocekuje se unaprijediti metodologije za utvrdivanje erozijskih procesa uzrokovanih
djelovanjem oborine na tlo i povrsinskim otjecanjem vode koji ¢e biti sprovedeni u
kontroliranim uvjetima u kojima ce biti omoguceno pracenje koliCine i intenziteta
erozije te obnove vegetacijskog pokrova nakon pozara.

Proucavati Ce se utjecaj promjena u vegetacijskom pokrovu tla na erozijske procese
na nekoliko pokusnih lokacija (poljoprivredno tlo, livada/pasnjak, ...) prije i nakon
poZara te obnova vegetacijskog pokrova na opoZarenoj povrsini i njihov utjecaj na
produkciju erozijskog nanosa.

Provest ce se usporedba mjerenih rezultata na terenu upotrebom kisnog simulatora
sa mjerenim rezultatima u laboratorijskim uvjetima te usporedba oba sa
fotografijiama obradenim postupcima fotogrametrije i odgovarajuceg programskog
softvera.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® unaprijediti utvrdivanje erozijskih procesa uzrokovanih djelovanjem oborine na tlo i
povrsinskim otjecanjem vode koristenjem GIS-a

= odrediti utjecaj poZara na erozijske procese te utjecaj promjene u vegetacijskom
pokrovu (obnova vegetacijskog pokrova) na produkciju erozijskog nanosa

= usporedba mjerenih rezultata na terenu upotrebom kisnog simulatora sa mjerenim
rezultatima u laboratorijskim uvjetima te usporedba oba sa fotografijama
obradenim postupcima fotogrametrije i odgovarajucim programskim softverom.

= unaprijediti postojece metode i prilagoditi ih lokalnim uvjetima na terenu

= definirati optimalnu metodu za procjenu produkcije erozijskog nanosa na podrucju
Istre i Kvarnera usporedbom izlaza iz modela koji primjenjuju razli¢ite metode sa
mjerenim rezultatima

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 2 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju, 2 asistenta /
uklju¢enih u znanstveno- | znanstvena novaka
istrazivacki rad:
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Ustrojstvena jedinica: [iGit=e/geRLoNlleldel2s]el]. 0]

WLt Nolgel (3Bl izv. prof. dr. sc. Barbara Karleusa

LI ERAELUSYELWCEARSIEYAYERERE  Unapriedenje integralnog upravljanja voda ruralnog sliva koristenjem usluga
ekosustava

SaZetak znanstvenog istraZivanja: IstraZivanje je usmjereno na unaprjedenje metodologija integralnog upravljanja
vodama ruralnog sliva, putem DPSIR-a, analizom utjecaja od: pritisaka oneciscenja
od tockastih izvora (aglomeracija manjih od 2000 ES) i rasprsenih izvora
oneciscenja, pritisaka od koristenja voda, hidromorfoloskih pritisaka u zasticenim
podrucjima i podrucjima NATURE 2000.

Temeljem dosadasnjeg istraZivanja uoceno je da ne postoji publiciran znanstveni i
strucni pristup koji sustavno analizira probleme integralnog upravljanja vodama
uvjetovane promjenama koristenja zemljista u slivu, promjene pritisaka od
oneciscenja u slivu, promjene pritisaka koristenja voda i promjene hidromorfoloskih
pritisaka sa ciliem smanjenja rizika od nepostizanja dobrog stanja voda, te ocuvanja
bioloske i krajobrazne raznolikosti, posebno u zasticenim podrucjima i podrucjima
NATURA 2000.

Stoga je potrebno razviti novu metodologiju integralnog upravljanja vodama
ruralnog sliva koristenjem analize prostornih podataka uz pomoc GIS-a i
programskih alata od kojih je jedan model SWAT.

U sklopu istraZivanja sagledat ce se ostvarenje dobrog stanja voda vodnog tijela u
okviru ocuvanja vodnog ekosustava i ekosustava ovisnog o vodi, kao i osiguranje
njegove ucinkovite funkcije.

Planira se koristenjem DPSIR pristupa i indikatora/indeksa povezati pritiske i utjecaje
na vode sa stanjem voda i vodnih i o vodama ovisnih ekosustava, kao i vrednovanje
usluga ekosustava i njihove dobrobiti za covjeka.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® unaprijediti integralno upravijanja vodama ruralnog sliva uz ocuvanje bioloske i
krajobrazne raznolikosti, i to posebno zasticenih podrucja i lokaliteta NATURA 2000
odabirom optimalne varijante rjesenja i koriStenjem zelene infrastrukture

= unaprijediti rizik ne postizanja dobrog stanja voda uslijed promjene koristenja
zemljista i postojanja pritisaka od oneciscenja, pritisaka od koristenja voda i
hidromorfoloskih pritisaka u ruralnom rije¢nom slivu

= jstraZivanje e se provoditi u okviru izrade doktorskog rada

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 1 nastavnik u znanstveno-nastavnom zvanju,1 doktorand
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WCie/ge Lol lleldel ]l O]

\ele il N olgel (3Bl izv. prof. dr. sc. Vanja Travas

LCIGERAERREICARICYAENEME Numericko modeliranje turbulentnog strujanja plinovitog fluida s eksperimentalnom

validacijom

Sazetak znanstvenog istrazivanja: | Koristeci programski jezik FORTRAN, istraZivanjem cCe se nastojati razviti paralelni
numericki algoritam za simulaciju trodimenzionalnog strujanja fluida s posebnim
naglaskom na paralelno implementiranje turbulentnog modela toka. Prostorna
diskretizacija ce se provesti metodom konacnih elemenata dok ce se vremenska
domena diskretizirati metodom konacnih razlika. Paralelni numericki algoritam i
racunalna snaga superracunala BURA ¢e omogucditi detalj uvid u numericku
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predikciju ,anatomije” turbulencije koja ce se kasnije komparirati s
eksperimentalnim zapaZanjima istog slucaja toka u laboratorijskom okruZenju i to
koristeci PIV tehnologiju snimanja polja brzine.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = osmisliti i razviti racunalni algoritam za rekonstrukciju turbulentnog energetskog
spektra iz prikupljene vremenske serije fluktuacije polja brzine i tlaka dobivenih iz
numerickog modela

= ostvariti paralelni racunalni algoritam za simulaciju trodimenzionalnog strujanja
plinovitih fluida s posebnim naglaskom na fenomenolosko modeliranje energetske
kaskade

= eksperimentalna validacija numerickog modela temeljena na laboratorijskim
analizama polja brzine prikupljenih PIV tehnologijom

Broj nastavnika i suradnika | 2 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju i 2 doktorska studenta.
uklju¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Yl Katedra za hidrotehniku

(Lo NCINeIgelEINER izv. prof. dr. sc. Vanja Travas

LG ERAEURAEIUCARICYAEWERE Masivni paralelni algoritam za racunarsku simulaciju interakcije nadzemnih i

podzemnih voda s eksperimentalnom kalibracijom

Sazetak znanstvenog istraZivanja: |  koriste¢i programski jezik FORTRAN, istraZivanjem e se nastojati razviti paralelni
numericki algoritam za simulaciju interakcije nadzemnih i podzemnih voda u
intergranularnim poroznim sredinama. U tu svrhu ce se nadzemni tok definirati 2D
sustavom Saint-Venantovih jednadzbi te e se za definirane pocetne i rubne uvjete
riesenje sustava aproksimirati metodom konacnih volumena. Kako bi se definirala
dinamika pomicanja saturirane fronte u tlu, podzemni tok ¢e se modelirati 3D
Richardsovom jednadZbom. S obzirom na to da ce se za nadzemni tok koristiti
adaptivna blokovska diskretizacija, a za diskretizaciju domene podzemnog toka
linearni tetraedarski konacni elementi, topoloska struktura sudjelujucih
diskretizacijskih mreZa na dodiru nadzemnog i podzemnog toka nece koincidirati te
¢e se stoga u okviru numerickog algoritma razviti algoritam za preslikavanje
relevantnih fizikalnih velicina. U svrhu sagledavanja transportnih procesa, model ce
se nadopuniti skalarnim poljem masene koncentracije. Unutar domene podzemnog
toka transportni procesi e se modelirati uvaZavajuci utjecaj hidrodinamicke
disperzije, retardacije, raspadanja tvari i sorpcije. Rezultati prikupljeni mjerenjem na
karakteristicnim fizikalnim modelima u hidrotehnickom laboratoriju korist ¢e se u
svrhu validacije i kalibracije numerickog modela. Imajuci u vidu opseznost
sudjelujucih racunskih operacija, pojedini segmenti numerickog algoritma napisat ce
se koristeci standardne paradigme paralelnog programiranja (OpenMP i MPI).

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = izrada doktorata za koji ce biti potrebno objediniti odabrana znanja iz numerickog
modeliranja fluida u cjeloviti programski algoritam za simulaciju strujanja fluida u i
na poroznoj sredini (s naglaskom na sposobnost rada u paralelnim hardverskim
okruzZenjima - BURA)

= jzrada doktorata za koji ¢e biti potrebno definirati i kalibrirati konstitutivne veze za
opisivanje interakcija na dodirnim povrsinama porozne i kontinuirane domene (s
naglaskom na kalibriranje istih uz pomoc¢ podataka prikupljenih u laboratoriju)
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Broj nastavnika i suradnika | 2 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju i 2 doktorska studenta.
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WGi=e/geFLoNlleldels]el]. O]

\elelilNolgel[<=Hl doc. dr. sc. Josip Rubinic

LI ERAERSEIWCEARIEYIVERIERE [straZivanje vodnog potencijala i zastite jezera i podzemnih voda krskog podrucja

Hrvatske

SaZetak znanstvenog istraZivanja: |  prirodna jezera u hrvatskom kriu (Plitvicka jezera, Vransko jezero kod Biograda i na
Cresu, Visovacko jezero, Bacinska jezera, jezera kod Imotskog, Jezero na Krku, Velo
blato na Pagu i jos neka manja jezera u inace povrsinskim vodama siromasnom
krskom podrucju Hrvatske predstavljaju specifikum koji je do sada uglavnom
parcijalno istraZivan - vrlo rijetko su provedene usporedbe njihova vodnog rezima u
razlicitim hidroloskim prilikama, te generaliziranje njihovih znacajki. To je bio i
razlog za pokretanje jednog takvog istraZivackog projekta prilikom predlaganja
Strateskog programa znanstvenih istraZivanja za razdoblje 2011.-2015. s ciljem
osiguranja sinteznih saznanja o istrazivanim pojavama, kao i da bi se omogucilo
predvidanja ponasanja tih akvatickih sustava u izmijenjenim hidroloskim prilikama
(u uvjetima klimatskih promjena/varijacija, antropogenim pritiscima uslijed
eksploatacije samih resursa, promjene u reZimima prihranjivanja vodnih resursa i
slicno). Predviden je nastavak realizacije tako zapocetog projekta i u razdoblju
2016.-2020., kao i njegovo financiranje iz razlicitih izvora financiranja
(zainteresirane domace institucije i fondovi, EU projekti,...).

Krski vodonosnici koji prihranjuju ta jezera, kao i izvore i vodotoke, te dinamika
njihova prihranjivanja i istjecanja u razli¢itim hidroloskim prilikama kao i njihovi
utjecaji na promjene kakvoce voda i ekosustave ovisne o vodama predstavljaju
takoder predmet interesa danog istraZivackog projekta.

Pri provedbi projekta, uz standardne hidroloSke metodoloske pristupe i obrade kako
raspolozivih vremenskih nizova hidroloskih podataka kao i podataka koji bi se
osigurali dodatnim terenskim mjerenjima, koristile bi se klimatoloske procjene
razlicitih scenarija promjene klime do kraja 21. stoljeca kao i metode strojnog
uCenja. Znacaj tih istraZivanja vezan je kako uz primjerenu zastitu analiziranih
lokaliteta, ali bi imao i Siru primjenu.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = osiguranje novih spoznaja o dinamici kretanja i akumuliranja voda u krsu

= ytvrditi povezanost vodnog reZima jezera i voda u njihovim krskim vodonosnicima

= analizirati rizike od povecanja zaslanjenja priobalnih krskih vodonosnika uslijed
mogucih klimatskih promjena i povecanja koristenja vodnih resursa

=y konachnici, s novodobivenim spoznajama povecati razinu zastite voda u
Dinarskom krsu

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 2-4 zaposlenika s fakulteta i vanjska suradnika, 2-4
ukljucenih u znanstveno- | doktoranta i specijalizanta sveucilisnoj poslijediplomskog studija, Suradnja sa
istrazivacki rad: | specijaliziranim institucijama i suradnicima iz Hrvatske (DHMZ, HGI, PMF,...) i
inozemstva (Institut za istraZivanje krsa iz Postojne, ...)
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Ustrojstvena jedinica: [iGit=e/geRLoNlleldel2s]el]. 0]

Voditelj projekta: [ie[elolte/ YoM lole) gl X{Vr4le

LR RS E ISR VAVCINERN /straZivanja utjecaja klimatskih promjena/varijacija na priobalje Kvarnera

SaZetak znanstvenog istraZivanja: | predvideno povecanje morske razine i klimatske promjene/varijacije nepovoljno e
utjecati na priobalno podrucje Kvarnera u vidu povecanja intenziteta erozije Zala i
obala te plavljenja priobalnih podrucja s nizim kotama. Obalno podrucje, narocito
Zala su jedan od najvaznijih prirodnih resursa RH, na kome se temelji turisticka
ponuda. Planira se istraZiti i kartirati najugroZenija podrucja, pri cemu ce biti
prilagodene postojece i razvijene nove tehnologije kartiranja obalnog prostora. Za
prikupljanje podataka planira se koristenje bespilotnih letjelica, SfM fotogrametrije,
pomocu kojih ce se dobiti 3D oblaci tocaka obalnog podrucja. Snimljeni oblaci
toCaka koristili bi se za provodenje numerickih simulacija djelovanja valova na obalu
i posljedic¢nog udara i plavljenja obalnog podrucja. Oblaci tocaka bi sluZili kao
precizne podloge (batimetrije) numerickih simulacija, te za foto-realistican prikaz
rezultata numerickih simulacija. Provesti e se numericke simulacije djelovanja
valova na obalu u slucaju predvidenog povecanja morske razine, na osnovi kojega bi
se predvidjele potencijalne promjene na obali.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = prilagodba postojecih i razvoj novih tehnologija daljinskog prikupljanja podataka

= primjena 3D foto-realisti¢nih oblaka to¢aka kao podloga numerickih simulacija
valovanja, te za foto-realisti¢an prikaz rezultata numerickih simulacija

= kartiranje ugroZenih dijelova obale Kvarnera u slu¢aju povecanja morske razine i
klimatskih promjena/varijacija

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 2 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju, 2 asistenta /
ukljucenih u znanstveno- | znanstvena novaka
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WGire/geRLoNlleldel=a1el]. O]

NN eIgIEINERN doc. dr. sc. Goran Volf

LG ERAEUSCEICARICVIVYERERE  Procjena odgovarajuceg stupnja prociséavanja s obzirom na stanje morskog ekosustava

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Postojeci sustavi procis¢avanja otpadnih voda uz obalna podrucja koriste uobicajenu
shemu koja predstavlja predtretman te dispoziciju dugim podmorskim ispustom.
UWWT Direktiva predlaze sekundarni stupanj procis¢avanja otpadnih voda (bioloski
tretman) te prema potrebi dodatni stupanj za uklanjanja dusika i fosfora.
Predmetnim istraZivanjem bi se koristeci DPSIR princip izradio kombinirani model
sastavljen od hidrodinamickog modela te modela morskog ekosustava na temelju
kojeg bi se izradom razlic¢itih scenarija provjerilo da li je potreban sekundarni stupanj
procis¢avanja kako predlaze UWWT Direktiva, ili je dovoljna trenutna uobicajena
shema procis¢avanja.

Koristenjem modela sliva na bazi GIS-a definirali bi se i odredili pritisci sa
pripadajuceg sliva (stanovnistvo, UPOV-i, poljoprivreda,...) koji bi sluZili kao ulazne
vrijednosti za model morskog ekosustava. Model morskog ekosustava izradio bi se
upotrebom NPZD modela koji bi zajedno sa hidrodinamickim modelom tvorio
jedinstveni kombinirani model.

Kombinirani model uvelike bi doprinjeo razumijevanju utjecaja razlicitih pritisaka sa
pripadajucih slivova na funkcioniranje morskih ekosustava. Samim time vidjelo bi se
koji pritisci imaju najveci utjecaj na funkcioniranje morskog ekosustava.
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Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = upravljanje morskim ekosustavima prema MSFD (2008/56/EC) na nacin da se
unaprijede znanstvene spoznaje o funkcioniranju morskih ekosustava, posebno
kada su pod utjecajem razlicitih pritisaka sa okolnih slivova

= definiranje odgovarajuceg stupanja procis¢avanja otpadnih voda prema stanju
morskog ekosustava

» jzrada GIS baze UPOV-a

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: broj nastavnika: 2, broj suradnika: 4
ukljuéenih u znanstveno- | Vanjske institucije: broj suradnika: 1 (CIM Rovinj)
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WGi=e/geFLoNlleldels]el]. O]

Voditelj projekta: [ielelolte/dIMEelge i)

LI ERAEUSEICEARIEVIYERIENE Modeliranje uredaja za prociscavanje otpadnih voda sa aktivnim muljem

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Obrada otpadnih voda sa aktivnim muljem je najzastupljeniji nacin obrade u svijetu,
a ujedno predstavlja izrazito sloZen fizikalni, kemijski i bioloski proces. Kako bi se
doprinijelo optimiziranju procesa na uredajima za procis¢avanje otpadnih voda
(UPOV-ima) sa aktivnim muljem potrebno ih je modelirati.

UPOV-i sa aktivnim muljem predstavijaju uredaje drugog stupnja procis¢avanja sa ili
bez recirkulacije aktivnog mulja te sluZe za uklanjanje organske tvari iz otpadne
vode.

Trenutno najzastupljeniji modeli za modeliranje UPOV-a su konceptualni modeli sa
aktivnim muliem-ASM (engl. Activated Sludge Models) koji se temelje na osnovnim
fizikalnim, kemijskim i bioloskim principima.

Predmetnim istraZivanjem izradili bi se modeli koji bi se nadogradili dodanim
procesima te kalibrirali na postojecim uredajima sto bi uvelike doprinijelo samom
upravljanju procesima na uredaju, odnosno pravovremeno reagiranje.

Takoder bi se izradili i manji pilot uredaji koji bi sluZili za definiranje i simuliranje
razlicitih scenarija.

Za izradu pilot uredaja te analizu otpadne vode koristila bi se oprema dobivena
projektom RISK.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® izrada te kalibracija modela

= koriStenje modela u svrhu boljeg upravljanja UPOV-a

= jzrada pilot uredaja koji bi se koristio za simuliranje razlic¢itih scenarija, te kao
ogledni primjer u izvodenju nastave prilikom definiranja procesa na UPOv-ima sa
aktivnim muljem

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: broj nastavnika: 2, broj suradnika: 4
ukljuéenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [Cie/geFLoNdllelgeli=lel] ]

Voditelj projekta: [lelelone/ g oW1/ P4

LGIGERAERSWCEIRCARIEYAEER Numericko modeliranje propagacije krupnozrnatih i sitnozrnatih tokova primjenom SPH

metode (Smoothed Particle Hydrodinamics Method)

SaZetak znanstvenog istrazivanja: | kroz znanstveno istraZivanje razmatrati e se razliCiti teorijski i prakticni aspekti
modeliranja tokova krupnozrnatog nekoherentnog (eng. Debris flow, debritni tok) i
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sitnozrnatog koherentnog materijala (eng. Mud flow, blatni tok) kao jednih od
znacajnijih mogucih prirodnih pojava u svijetu, pa i Hrvatskoj (srednji i donji tok
vodotoka Rjecine). Tokovi krupnozrnatog materijala su obicno neplasticni ili slabo
plasticni koji u svom sastavu obicno sadrZze manje od 30 % mulja i sitnih Cestica, dok
teCenje sitnozrnatog koherentnog materijala ima glinene sadrZaje u rasponu izmedu
10-70 (u prosjeku 40 %) i indeks plasticnosti 10-60 (u prosjeku oko 35 %). Takvi
tokovi se definiraju kao nestacionarni i nejednoliki protoci mase u strmom
ogranicenom kanalu koji se deponira na kraju toka.

Unutar promatranog istrazivanja obuhvatilo bi se fizikalno modeliranje tokova
krupnozrnatog i sitnozrnatog materijala. U tom segmentu posluZio bi djelomicno
fizikalni model hidraulickog Zlijeba (HM 162) koji omogucuje istovremenu interakciju
fluida sa sitnozrnatim i krupnozrnatim materijalom (visefazno tecenje). U tom
pogledu kroz izradu matematickih modela razmatrale bi se tri karakteristicne
razvojne faze debritnih i blatnih tokova: 1. faza pokretanja, 2. faza tranzicije
(prijenosa), te 3. faza taloZenja (deponiranja).

Motivacija i potrebe za ovim istraZivanjem proizlaze iz mogucih posljedica kolapsa
brane Valici uslijed unosa flisne klizne mase u akumulaciju, nastanak plimnog vala i
njegova propagacija prema urbanom dijelu grada Rijeke, kao i mogucnost
formiranja toka krupnozrnatog i sitnozrnatog materijala na srednjem dijelu toka
Rjecine nastalog uslijed mijesanja akumulacijske vode i klizne mase nestabilnih
padina. Numerickim i fizikalnim modeliranjem danog problema omogucila bi se
kvantifikacija pojedinih ulaznih parametara koji iniciraju nastanak gore spomenutih
tokova. Time bi se uspostavile korelacije izmedu geomorfoloskih i hidrogeoloskih
uvjeta (definiranje kriticnih parametara), te specificnosti terenskih uvjeta s
parametrima tla karakteristicnim za nastanak opisanih tokova.

Osnovni cilj istraZivanja je simuliranje propagacije tokova krupnozrnatog i
sitnozrnatog materijala u interakciji sa vodom kroz fizikalno modeliranje, te
usporedba tako dobivenih podataka sa numerickim modelima (u svrhu verifikacije
numerickih modela). Time bi se ujedno prosirio postojeci simulacijski okvir baziran
na SPH (eng. Smooth Particle Hydrodinamics) metodi implementiranjem erozijskih
zakona po Egashiri, Hungru i Voellmyu, kao i primjena novog erozijskog zakona
modificiranog na temelju prijedloga Thomasa Blanca provedenog u doktorskom
radu dr.sc. Elvisa Zic. U tom pogledu, za podrucje klizista Grohovo postoji 5-godisnji
hidrogeoloski i geotehnicki monitoring (2009.-2014.), odnosno dovoljan broj
opaZanja za istu vrstu terenskih parametara. Unutar laboratorijskih eksperimenata
promatrao bi se utjecaj hrapavosti stijenki kanala i termodinamicki utjecaj uslijed
interakcije gibanja suspendiranog materijala i stijenki kanala.

Temeljito razumijevanje mehanizma pokretanja i mobiliziranja pojave toka
krupnozrnatog materijala igra ulogu od iznimne vaznosti za projektiranje
odgovarajucih mjera prevencije i ublaZavanja. Postizanje skupa konstitutivnih
jednadZbi za opis toka krupnozrnatog i sitnozrnatog materijala od posebne je
vaznosti za adekvatno sagledavanje fizike procesa te poboljSanje razvijanja buducih
numerickih modela. Analiza toka sitnozrnatog i krupnozrnatog nevezanog stijenskog
materijala vrlo je vaZna zbog procijene rizika i ogranicavanja ranjivih podrucja u
kojima su potrebne mjere ublaZavanja.

Ocekivani rezultati istraZivanja jesu izrada 2D i 3D numerickih modela za
propagaciju tokova krupnozrnatog nekoherentnog i sitnozrnatog koherentnog
materijala, te posljiedicno analiziranje utjecaja tih pojava na okolis, ljude i
materijalna dobra (odredivanje vrijednosti volumena deponiranog materijala, brzine
napredovanja toka, dubine deponiranog materijala, doseg krupnozrnatog i
sitnozrnatog materijala na analiziranom podrucju i sl.). Dodatna primjena buducih
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modela mogla bi imati primjenu na rijeSavanje propagacije velikih vodnih valova na
podrucju sliva vodotoka Rjecine koji mogu nastati pucanjem brane Valic¢i, odnosno
primjena kod raznih tipova visefaznog tecenja.

Metode istraZivanja temeljile bi se na povrsinskim istraZivanjima (temeljem
instaliranog sloZenog integriranog sustava geodetskog, geotehnickog i hidroloskog
monitoringa u realnom vremenu), podzemnim istrazivanjima (mjerenje razine
podzemnih voda na podrucju klizista Grohovo), 2D i 3D numerickom modeliranju
tokova krupnozrnatog materijala primjenom SPH 2D simulacijskog programa. Pri
izradi numerickih modela primijenile bi se najcesce koristene empirijske metode
erozijskih zakona (po Egashiri, Voellmyu, Hungru), a cilj je i dobivanje novih
erozijskih zakona. IstraZivacki rad bi se temeljio na prikuplienim meteoroloskim,
hidroloskim, geoloskim i geotehnickim podacima, te rezultatima matematickih i
fizikalnih modela za razlic¢ite scenarije propagacije toka krupnozrnatog i
sitnozrnatog materijala na srednjem i donjem toku Rjecine.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = bolje razumijevanje fizikalnog procesa tecCenja krupnozrnatog i sitnozrnatog
materijala u interakciji sa fluidom

= dobivanje novih erozijskih zakona u pridnenom podrudju korita uslijed toka

= razmatranje termodinamickih promjena stijenki korita uslijed propagacije
visefaznog tecenja

® jzrada jednog doktorskog rada temeljenog na gore iznesenim ciljevima

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 2 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju, 2 doktorska
ukljuenih u znanstveno- | studenta, asistenta ili znanstvena novaka
istrazivacki rad: | Katedra za geotehniku: 2 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju

Ustrojstvena jedinica: [CI/geRLeNdllelfel =1L ]

Voditelj projekta: [elelome/ R oW1 P4

LCIERAEUSAEL T AICVAVEIERE  Primjena racunalne dinamike fluida (eng. CFD, Computational Fluid Dynamics Method)

u rjeSavanju sloZenih hidrotehnickih problema

Sazetak znanstvenog istrazivanja: | Racunalna dinamika fluida (RDF) je primijenjena znanost kojoj je glavni cilj primjena
znanja i iskustava s podrucja mehanike fluida. Ona se bavi izradom racunalnih
(kompjuterskih) modela, kako bi se dobila nova saznanja o pojedinim specificnim
problemima unutar kinematike i dinamike fluida. U posljednjih nekoliko godina RDF
je toliko evoluirala da se danas njome modeliraju kemijski i termodinamicki procesi u
fluidima, modeli gibanja Cestica unutar fluida (sedimentacija), modeli biosustava
(rast vodene flore i mikroflore i faune unutar vodotokova), nestacionarna tecenja u
sustavima pod tlakom (vodoopskrbni sustavi, toplovodi, plinovodi, vodni udar i sl.),
sloZena visefazna tecenja kao i sloZeni problemi iz Hidraulike otvorenih tokova i
mnogi drugi.

Motivacija i potrebe za istraZivanjem proizlaze iz Cinjenice da se RDF-om mogu vrlo
pouzdano rjesavati najsloZeniji problemi iz domene dinamike fluida koji su cesto
nepredvidljivi te se racunalnim modeliranjem mogu uvidjeti pojedine pojave tijekom
gibanja fluida.

Znacajke ovog istraZivanja za razvoj znanosti i tehnologije ima izuzetan doprinos, jer
se pojedini vrlo sloZeni fizikalni procesi mogu adekvatno opisati odgovarajucim
vladajucim parcijalnim jednadZbama, te posljedicno s time vizualno prezentirati
putem niza simulacijskih prikaza. Radi verifikacije matematickih modela primijeniti
Ce se za pojedine sloZene probleme i primjena nekih od fizikalnih modela (sa
popratnom mjernom opremom) instaliranih u hidrotehnickom laboratoriju na
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Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Rijeci dobivenih preko projekta ,,Razvoj
istraZivacke infrastrukture za laboratorije na Kampusu Sveucilista u Rijeci” br.
RC.2.206-0001. Veliki doprinos buducem istraZivanju ima i Cinjenica da je Katedra za
hidrotehniku uklju¢ena u CEEPUS Ill mreZu za 2016./2017. godinu na projektu
,Building knowledge and experience exchange in CFD” zajedno sa jos 19 europskih
institucija. Unutar CEEPUS Il projekta postoji velika mogucnost odlaska znanstveno-
nastavnog osoblja na dodatna usavrSavanja i razmjenu znanja.

Ocekivani rezultati unutar istrazivanja vezani su za kreiranje pojedinih numerickih
modela unutar domene Hidraulike otvorenih tokova, konkretno izrada numerickog
modela propagacije toka krupnozrnatog i sitnozrnatog materijala, poplavnih valova
i modela rusenja nasute brane, kao i izrada numerickih modela kod naglih promjena
vodnog lica (npr. istjecanja ispod zapornice, formiranje vodnog skoka, razni tipovi
preljeva unutar korita, dimenzioniranje slapista i sl.). Buduciizradeni numericki
modeli imati ¢e primjenu u samoj nastavi (izrada zavrsnih i diplomskih radova), ali i
u svrhu izrade hidrotehnickih studija te idejnih i izvedbenih projekata.

Metodologija samog istraZivanja ¢e se bazirati na primjeni do sada stecenog znanja
iz podrucja RDF-a kao i daljnje usavrSavanje i razvoj novih numerickih modela za
opis sloZenih hidrodinamickih procesa u podrucju Hidraulike otvorenih tokova.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | ® izrada numerickog modela propagacije toka krupnozrnatog i sitnozrnatog
materijala, poplavnih valova i modela rusenja nasute brane

= jzrada numerickih modela kod naglih promjena vodnog lica (npr. istjecanja ispod
zapornice, formiranje vodnog skoka, razni tipovi preljeva unutar korita,
dimenzioniranje slapista i sl.)

= jzrada jednog doktorskog rada temeljenog na gore iznesenim ciljevima

Broj nastavnika i suradnika | Katedra za hidrotehniku: 4 nastavnika u znanstveno-nastavnom zvanju, 2 doktorska
ukljucenih u znanstveno- | studenta, asistenta ili znanstvena novaka
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [Gie/geFLoNe[oli=1e1)I. T}

WL RN E = prof. dr. sc. Zeljko Arbanas

LG ERAEUNACICARIEYACIEME  Razvoj sustava monitoringa klizista i ranog upozoravanja za potrebe umanjenja

hazarda od klizanja tla

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Projekt Razvoj sustava monitoringa klizista i ranog upozoravanja za potrebe
umanjenja hazarda od klizanja tla nastavak je dijela postojeceg hrvatsko-japanskog
bilateralnog projekta Risk Identification and Land-Use Planning for Disaster
Mitigation of Landslides and Floods in Croatia i sveucilisne potpore istog naslova.
Razvoj sastava ranog upozoravanja mora se zasnivati na rezultatima mjerenja i
promatranja na ugradenoj opremi za monitoring klizista na pilot podrucju. Na
osnovi analize rezultata mjerenja potrebno je utvrditi velicine mjerodavne za
ponasanje klizista uz iskljucivanje sustavnih mjernih gresaka koje nastaju kao
posljedica temperaturnih i drugih vremenskih uvjeta u dnevnim, sezonskim i
godisnjim kolebanjima. Predmetne rezultate mjerenja potrebno je ukljuciti u
prostorne i vremenske modele ponasanja kliziSta sto ce rezultirati definiranjem
podrucja opasnih za razvoj novih nestabilnosti na promatranom podrucju.Na osnovi
rezultata provedenih mjerenja, kao i laboratorijskih analiza ponasanja materijal,
uspostaviti ce se model za analizu dalinjeg ponasanja kliznog tijela te definirati
kriticna veli¢ine pomaka i brzina pomaka, kao i podrucja u kojima se isti ocekuju.
Definirati ce se uspostavljene mjerna oprema koja ce posluziti kao mjerodavna
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oprema za rano upozoravanje na opasnost klizanja. Za definiranu mjernu opremu
potrebno je odrediti kriticne vrijednosti izmjerenih velicina nakon koji se podize
alarm za nastupanje opasnosti skorog klizanja. Nakon definiranja zona moguceg
razvoja klizanja i kriticnih vrijednosti nakon kojih se pokrece alarm u razlicitim
razinama opasnosti, analizirati ¢e se hazard pojave klizanja (vjerojatnost pojave
klizanja u odredenom vremenskom periodu) i rizik od pojave klizanja (rezultat
ostvarenja hazarda u stetnim posljedicama: materijalne ostecenja, ekonomske
posljedice i eventualna opasnost po ljudske Zivote). Definirati ce se mjere za
ublazavanje hazarda i rizika.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | Cilj projekta je zavrsiti uspostavu sustava monitoringa Klizista Grohovo i prijenosa
podataka, prikuplianje podataka i analiza podatka, uzimanje uzoraka i laboratorijsko
ispitivanje uzoraka tla radi utvrdivanja parametara ¢vrstoce mjerodavnih za
modeliranje, te razvoj sustava ranog upozoravanja kao glavnog rezultata i doprinosa
projekta.

Broj nastavnika i suradnika | Predvideno je uc¢esce 3 nastavnika i 3 suradnika na projektu.
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [Gie/gsRLoRelSeli=ie Tl O}

W=l prof. dr. sc. Zeljko Arbanas

LG ERAEUSYEIW AR YAYEIENE  Laboratorijska ispitivanja i numericko modeliranje ponasanja klizista u fliSu Hrvatske i

Slovenije

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Projekt je odobrena za financiranje kao bilateralni hrvatsko slovenski projekt u
razdoblju 2016. i 2017. godine, kao zajednicki projekt Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Rijeci i Fakultete za gradbeni$tvo in geodezijo niverze v Ljubljani.
Znacajan dio teritorija Hrvatske i Slovenije izgraden je u naslagama flisa koje su
podloZne klizanju uslijed slabe vodopropusnosti naslaga i ubrzanog trosenja
stijenske mase u podlozi. Vecina klizista u naslagama flisa pokrenuta je uslijed
intenzivnih oborina koje su uzrokovale podizanje razine podzemnih voda u
padinama i posljedican porast pornog tlaka s redukcijom cvrstoce materijala i
smanjenjem stabilnosti padina. Porast stupnja infiltracije voda u tlo moZe biti
uzrokovana ljudskom aktivnoScu (uredenje terasa na padinama, izgradnja
prometnica i dr.) ili uslijed geoloskih efekata u zaledu padina, kao sto su to
karbonatne navlake u zaledu klizista Slano Blato (Slovenija), Grohovo i Slani Potok
(Hrvatska) i dr. Karbonatne stijene su dobro propusni medij pa je u istima infiltracija
povrsinskih voda pojacana i voda tece sve do kontakta sa slabije propusnim
naslagama flisa gdje uzrokuje porast pornih pritisaka. S vr.emenom trosenje u
naslagama flisa uzrokuje pad posmicne ¢vrstoce pa do tada stabilne padine postaju
nestabilnima unatoc nepromijenjenim uvjetima u okolisu.

Obje institucije ukljucene u projekt istraZivale su kliziSta u podrucjima naslaga flisa
(npr. kliziste Slano Blato kraj Ajdovscine i klizista u Goriskim Brdima u Sloveniji te
klizista Grohovo, Valici i Slani Potok u Hrvatskoj). Provedene su analize i usporedbe
geoloskih uvjeta i geotehnickih znacajki za tipicna klizista na fliSu Slovenije i
Hrvatske.

Tijekom suradnje na Projektu izmjena znanja i iskustva obje institucije u numerickom
modeliranju i laboratorijskom ispitivanju materijala iz klizista u flisu omoguciti ¢e
unaprjedenje saznanja u istrazivanju klizista u flisu. IstraZivaci e moci koristiti
laboratorijsku opremu i racunalne programe koje posjeduje partnerska institucija.
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Na primjer, materijali uzorkovani s kliziSta moci e se ispitivati u velikom viskometru
na FGG UNILJ u Ljubljani, a dobiveni podaci o znacajkama materijala koristiti ¢e se u
modeliranju u programskom paketu LS Rapid na GF UNIRI u Rijeci. Uredaj za
ispitivanje sukcije u ciklickom izravnom smicanju na FGG UNILJ u Ljubljani koristi e
se za odredivanje posmicne Cvrstoce u sluaju pokretanja klizista uslijed smanjenja
sukcije, dok ce se prstenasti aparat za smicanje i cjelokupna nova oprema
geotehnickog laboratorija na GF UNIRI u Rijeci ostvarena kroz projekt RISK (Razvoj
istraZivacke infrastrukture na Kampusu Sveucilista u Rijeci) koristiti za odredivanje
rezidualnih vrijednosti parametra cvrstoce tla iz klizista.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | * daljnje prikupljanje podataka o klizistima na naslagama flisa (inventar klizista,
geoloski uvjeti, mehanizmi pokretanja kliziSta, znacajke tla i stijena na klizistima u
flisu)

= terenska istraZivanja tipicnih klizista u fliSu u Sloveniji i Hrvatskoj s uzorkovanjem
materijala za dodatna laboratorijska ispitivanja

= |aboratorijska ispitivanja uzoraka tla i stijena u geotehnickim laboratorijima na
FGG UNILJ u Ljubljani i GF UNIRI u Rijeci za potrebe kalibracije numerickih modela
klizista (rezidualna cvrstoc¢a materijala, retencijske krivulje vode u tlu, porast
Cvrstoce u nesaturiranom tlu, reoloske znacajke tla i dr.)

= numericke analize odabranih klizista na flisu

Broj nastavnika i suradnika | Predvideno je uc¢esce 3 nastavnika i 3 suradnika na projektu.
uklju¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: G/ Lo Re[Feli=1g1]]. 0}

WL RCIINgeIEINERl doc. dr. sc. Sanja Dugonjic¢ Jovancevi¢

LCIERAELSACEL T ASIEVVEINERN /straZivanje mehanickih znacajki vapnenacke stijenske mase u dolini Rjecine

Sazetak znanstvenog istrazivanja: |  poznato je da se za istu vrstu stijene mehanicka svojstva mogu znacajno razlikovati.
Tako se primjerice jednoosna tlacna Cvrstoca vapnenaca moZe kretati od 50-
250MPa. Kako su vapnenenci u dolini RjeCine slabo istraZivani jer predstavljaju
Cvrscu stijensku masu koja s obje strane uokviruje fliSnu stijensku masu u sredistu
doline, unutar koje se uglavnom dogadaju nestabilnosti njihove znacajke su manje
poznate. Ipak, trosenjem vapnenaca nastaju nestabilne naslage unutar kojih su Cesti
odroni. IstraZivanjem bi se utvrdili rasponi u kojima se krecu vrijednosti ¢vrstoce i
deformabilnosti vapnenaca u dolini Rjecine, kao i znalajke njihovog trosenja.
Usporedile bi se vrijednosti dobivene identifikacijskim pokusima i tocne vrijednosti
dobivene jednoosnim tlacnim i troosnim ispitivanjem u presi za stijene unutar
laboratorija za Geotehniku. Usporedbom tih rezultata utvrdila bi opravdanost
koristenja identifikacijskih pokusa u odredivanju jednoosne tlacne cvrstoce unutar
klasifikacijskih sustava koji se dalje koriste u opisivanju vapnenaca odredenim
zakonom cvrstoce. Rezultati istraZivanja bi se takoder mogli primijeniti u analizama
stabilnosti stijenskih pokosa na lokacijama unutar doline.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = istraZivanjem bi se utvrdili rasponi u kojima se krecu vrijednosti jednoosne tlacne
Cvrstoce i deformabilnosti vapnenaca u dolini Rjecine

= upotrebom naprednih troosnih ispitivanja ¢vrstoce definirali bi se kriteriji cvrstoce
stijenske mase (potpuni HB)

= usporedile bi se vrijednosti jednoosne tlacne cvrstoce dobivene identifikacijskim
pokusima i to¢ne vrijednosti dobivene jednoosnim tlacnim i troosnim ispitivanjem.
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Ispitala bi se prikladnosti korelacijskih faktora izmedu PLT-a i UCS-a za vapnence iz
doline

= ytvrdila bi se opravdanost koristenja identifikacijskih pokusa u procjeni jednoosne
tlacne Cvrstoce unutar klasifikacijskih sustava koji se dalje koriste u opisivanju
stijenske mase odredenim zakonom cvrstoce

Broj nastavnika i suradnika | Predvideno je ucesée 3 nastavnika i 3 suradnika na projektu.
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WGi=e/geFLoNelfelisl1(] (o

(el it N olgel (sl izv. prof. dr. sc. Aleksandra Deluka Tibljas

LI ERAEUSEIWCEARIEYAYERERE  OdrzZivo projektiranje urbane prometne infrastrukture

Tema 1: Optimiranje postupaka projektiranja gradskih cesta i ¢vorista

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Infrastruktura urbanih prostora, njezino planiranje i optimiranje izraZeni su zbog sve
veceg broja ljudi koji obitavaju u gradovima te sve sloZenijim uvjetima do kojih takva
koncentracija dovodi. Prometna infrastruktura koja zauzima 30-60% pojedinih
urbanih podrucja moZe znacajno doprinijeti kvaliteti Zivota u urbanim podrucjima te
je njezino planiranje, projektiranje, izvodenje i odrZavanje vrlo bitno. Projektiranje
elemenata gradskih cesta i cvorista koje uzima u obzir eksperimentalno utvrdene
podatke (o primjerice brzini vozila) izuzetno je vazno zbog osiguravanja primjerene
sigurnosti prometa kao i kapaciteta.

Standardno koristeni modeli za proracun ili provjeru odredenih elemenata gradskih
raskriZja pokazuju se neadekvatnima te je u ovom istraZivanju cilj unaprjedenje
odredenih modela eksperimentalno dobivenim podacima.

Dio istraZivanja je usmjeren na definiranje numerickog modela brzine vozila u
kruznim raskriZjima jer je utvrdeno (mjerenjima na terenu) da model koji je u Sirokoj
upotrebi ne daje dovoljino tocne rezultate. Analizirat e se i brzine na gradskim
cestama kako bi se uspostavila korelacija primijenjenih mjera smirivanja prometa i
brzina, ovo istraZivanje do sada nije provedeno u nasim uvjetima. Postupak
proracuna preglednosti na standardnim tipovima raskriZja koji se koristi u Hrvatskoj
uzima u obzir vrlo limitirani broj parametara te ne ukljucuje stvarnu brzinu kretanja
na raskriZju te je cilj analizirati moguce preciznije modele.

Sva triistraZivanja predvidaju eksperimentalno prikupljanje podataka i koristenje
laboratorijske opreme nabavljene kroz projekt Razvoj istraZivacke infrastrukture na
Kampusu Sveucilista u Rijeci.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® numericki model brzine kretanja kroz kruZzna raskriZja

= unaprjedenje postupka proracuna preglednosti na standardnim gradskih
raskriZjima

® analiza brzina na gradskoj mreZi i njihove korelacije sa funkcionalnim zahtjevima
(sigurnost prometa, utjecaj na okolis)Utvrdila bi se opravdanost koristenja
identifikacijskih pokusa u procjeni jednoosne tlacne cvrstoce unutar klasifikacijskih
sustava koji se dalje koriste u opisivanju stijenske mase odredenim zakonom
cvrstoce

Broj nastavnika i suradnika | Voditeljica — nastavnik u ZNZ, 1 suradnica, 1 doktorska studentica, 1 nastavnik u
ukljucenih u znanstveno- | nastavnom zvanju
istrazivacki rad:
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Ustrojstvena jedinica: [WiGit=e/geFLoNelfelisl1] (o3

(el lilNslgel (3Bl izv. prof. dr. sc. Aleksandra Deluka Tibljas

Tema znanstvenog istrazivanja: [Rel/eileNelge)Zsilie IR Lo A e )il Rlp i Ll

Tema 2: Korelacija stanja hvatljivosti kolnika sa bitnim utjecajnim ciniteljima

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Stanje kolnickih konstrukcija u smislu njihove hvatljivosti bitan je element sigurnosti
prometa, a u Hrvatskoj zadnjih desetljeca nije radeno sustavno istraZivanje na ovu
temu. Kako su za istraZivanje ponasanja kolnika u smislu trenja bitni lokalni uvjeti i
lokalno koristeni materijali (agregat) istraZivanja su usmjerena upravo na ove
parametre. Provedena su preliminarna mjerenja te rezultati prezentirani na nekoliko
konferencija. Ocekuje se da Ce rezultati istraZivanja upucivati na one od raspoloZivih
materijala (agregata) koji u odredenim uvjetima (prometa i okoline) unutar
gradskog podrucja optimalno mogu zadovoljiti zahtjeve trenja.

IstraZivanje predvida eksperimentalno prikupljanje podataka na terenu (dionicama
ceste) te laboratorijsko ispitivanje asfaltnih mjesavina sa ciljem optimiranja njihovog
sastava. Za navedeno Ce se koristiti laboratorijska oprema nabavljena kroz projekt
Razvoj istraZivacke infrastrukture na Kampusu Sveucilista u Rijeci.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = analizirati utjecaj prometnog opterecenja, okoline i materijala na stanje hvatljivosti
kolnika - definirati numericki model korelacije stanja trenja i pojedinih utjecajnih
faktora

= optimirati asfaltnu mjesavinu sa ciliem postizanja povoljnijih svojstava hvatljivosti
u uvjetima gradskog prometa

Broj nastavnika i suradnika | Voditeljica — nastavnik u ZNZ, 1 nastavnica u nastavnom zvanju, 1 doktorska
ukljucenih u znanstveno- | studentica
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WGide/geRLoNolfelisl21 ] (e

AL NN I(IEINER izv. prof. dr. sc. Aleksandra Deluka Tibljas

Tema znanstvenog istrazivanja: [Rel[ed\eNelge)(Zailie LAl ilF e il RPN 0Ll

Tema 3: Odredivanje toplinskih parametara asfaltnih kolnickih konstrukcija inverznim
postupkom

SaZetak znanstvenog istraZivanja: | ko/nicke povrsine u urbanim sredinama izvode se od razlicitih materijala ovisno o
namjeni same povrsine. Povrsine za motorni promet uobicajeno se izvode od asfalta
ili betona. Pjesacke povrsine su uz ranije navedene materijale izvode na i od razlicitih
vrsta gradevinskog kamena i oplo¢nika. Analiza utjecaja koristenja razlicitih
materijala na urbanim povrsinama vazan je element analize uzroka stvaranja
toplinskih otoka u centrima gradova. Toplinski otoci predstavljaju podrucja na
kojima je temperatura zraka visa od one u okolnom podrucju, a dokazano im
doprinosi uporaba u ovome smislu nepovoljnih materijala. Na osnovu provedenih
analiza mjerenih podataka razvit ¢e se model koji bi trebao dati podatak o kolicini
topline koju kolnik otpusta preko noci s obzirom na utjecaje kojima je bio izloZen
tilekom dana. Na taj nacin, poznavanjem podataka o otpustenoj toplini, moZe se
definirati primjenjivost odredenih materijala kolnickih konstrukcija u urbanim
sredinama. Dobiveni rezultati omoguditi ¢e analizu prostora te mogucénost
evidentiranja lokacija i pridruZenih materijala za ugradnju. Za navedeno ce se
koristiti laboratorijska oprema nabavljena kroz projekt Razvoj istraZivacke
infrastrukture na Kampusu Sveucilista u Rijeci.
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Ciljevi znanstvenog istrazivanja:

= analizirati i istraZiti utjecaj materijala kolnickih konstrukcija izloZenih suncevom
zracenju na temperaturu povrsine kolnika te odrediti mjeru utjecaja na
temperaturu okolnog zraka

= razviti numericki model prijenosa topline izmedu kolnika i okolnog zraka i tla

Broj nastavnika i suradnika
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Voditeljica — nastavnik u ZNZ, 1 nastavnica u nastavnom zvanju (doktorska studentica)

Ustrojstvena jedinica:

Katedra za prometnice

Voditelj projekta:

izv. prof. dr. sc. Aleksandra Deluka Tibljas

Tema znanstvenog istrazivanja:

OdrZivo projektiranje urbane prometne infrastrukture

Tema 4: Unaprjedenje projektiranja i gospodarenja kolnickim konstrukcijama

SaZzetak znanstvenog istraZivanja:

Cesta je kapitalna investicija Cije se stanje pogorsava tijekom vremena uslijed
djelovanja razlicitih faktora. Stupanj pogorsanja cesta uvelike varira ovisno o
klimatskim utjecajima, nosivosti pojedinih slojeva kolnicke konstrukcije i posteljice,
koli¢ini prometa i osovinskom opterecenju.

Razumijevanje ponasanja kolnickih konstrukcija znacajno je za kvalitetno
projektiranje i odredivanje strategija gospodarenja.

Postepena akumulacija veceg broja manjih plasticnih deformacija u nevezanom
sloju najcesce je uzrok sloma u nevezanom sloju te vecih, nepovratnih deformacija
ostalih slojeva kolnicke konstrukcije.

Za razumijevanje pojave i vaZnosti trajnih deformacija te ponasanja slojeva prilikom
tih deformacija razvijeno je nekoliko analitickih modela koji omogucavaju
kvalitetniju predodZbu razvijanja deformacija unutar nevezanog sloja. Cilj ovog
istraZivanja je analizirati i unaprijediti postojece modele koji opisuju trajne
deformacije u nevezanim zrnatim slojevima, uvjete pojave defleksija te korelirati
svojstva asfaltnih mjesavina u laboratorijskim i stvarnim uvjetima.

Za navedeno Ce se koristiti laboratorijska oprema nabavljena kroz projekt Razvoj
istraZivacke infrastrukture na Kampusu Sveucilista u Rijeci.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja:

= definirati utjecaj nevezanih slojeva asfaltnih kolnickih konstrukcija na naprezanja

= definirati korelaciju defleksije kolnicke konstrukcije i uvjeta mjerenja (okolina,
opterecenje i sl.)

= analizirati korelaciju svojstava asfaltnih kolnickih konstrukcija sa ponasanjem u
stvarnim uvjetima

Broj nastavnika i suradnika
ukljuéenih u znanstveno-
istraziva&ki rad:

Voditeljica — nastavnik u ZNZ, 1 nastavnica u nastavnom zvanju, 3 suradnice

Ustrojstvena jedinica:

Katedra za prometnice

Voditelj projekta:

dr. sc. lvica Androji¢

Tema znanstvenog istraZivanja:

Analiza utjecajnih Cimbenika na krutost asfaltnih slojeva

SaZetak znanstvenog istrazivanja:

IstraZivanjem bi se nastojao odrediti utjecaj temperature zraka, viaznosti asfaltnog
sloja, trajanja, iznosa, frekvencije i ciklusa opterecenja na krutost asfalta
promjenjivog sastava. Za potrebe istraZivanja koristili bi se asfaltni uzorci koji u
svom sastavu sadrZe varijabilni udio cestogradevnog i polimerom modificiranog
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bitumena, promjenjivi granulometrijski (kontinuirani/diskontinuirani) sastav i
porijeklo mineralne mjesavine. Koristenjem asfalta promjenjivog sastava nastojalo
bi se izmedu ostalog uzeti u obzir i cjelokupni spektar prethodno odredenih
svojstava asfalta (njihov utjecaj) koja se u ovom trenutku ostvaruju u Republici
Hrvatskoj.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | Glavni cilj istraZivanja podrazumijeva analizu utjecaja sastava asfaltnih mjesavina,
eksploatacijskih vremenskih uvjeta, prometnog opterecenja i poCetne starosti uzoraka
na krutost asfaltnih slojeva. Kao konacan rezultat provedenim istraZivanjem (u
laboratorijskim uvjetima) bi se nastojalo predvidjeti ponasanja asfaltnih slojeva u
promjenjivim uvjetima tijekom eksploatacije. Dobiveni rezultati bi se koristili za
ostvarivanje povecane trajnosti asfaltnih kolnika.

Broj nastavnika i suradnika | 1 postdoktorant
uklju¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:

(USINAEIWENECiile-Bll Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

Nl NCIINeIgeICINER izv. prof. dr. sc. Diana Car-Pusic

LG ERAERREW - ARICYAEWERE Uspostava sustava odlucivanja baziranog na ,performance” konceptu u upravijanju
javnim drustvenim objektima

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Ukratko opisati temu istraZivanja (unutar predvidenog prostora): navedite

motivaciju i potrebu za istraZivanjem, znacaj istraZivanja za razvoj znanosti i

tehnologije, ocekivane rezultate i eventualnu primjenu; opisite ukratko metodologiju

rada i razloge koji opravdavaju predloZeni pristup.

= QOsnovna ideja Projekta je nastavak rada na sustavu upravijanja javnim
drustvenim objektima. Sustav se temelji na ,,performance” konceptu, a trebao bi
biti dio Sireg sustava upravljanja javnim drustvenim objektima sto podrazumijeva
planiranje, realizaciju i gospodarenje tim objektima.

= Sustav standarda (kljunih pokazatelja) ¢ini temelj ,,performance” koncepta koji
bi predstavljao predlozeni pristup ugovaranju javnih projekata. Kljucnim
pokazateljima utvrduje se ispunjenje ugovornih obveza.

= Nepostojanje standarda izaziva probleme u planiranju, izgradnji, odrZavanju i
koriStenju objekata sto u konacnici rezultira povec¢anim troskovima.

= Nastavak istraZivanja podrazumijeva izradu baze podataka strukturiranu po
grupama objekata i provodenje analize koriStenjem matematickih statistickih
metoda.

= Rezultati provedenih matematickih analiza trebali bi posluZiti za stvaranje veceg
broja modela za upravljanje Zivotnim ciklusom projekta.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = stvaranje modela za planiranje odrZivog vremena projekta po grupama JDO

= gnaliza latentnih rizika i mjera odgovora pri primjeni JPP modela u financiranju
projekata javnih drustvenih objekata

® analiza mogucnosti implementacije constructability koncepta

= modeliranje sustava za podrsku odlucivanju u upravljanju javnim drustvenim
objektima

Broj nastavnika i suradnika | 3 do 4
ukljuéenih u znanstveno-
istrazivacki rad:
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USUINACWENEC =Bl Katedra za organizaciju i tehnologiju gradenja

el li=lIfslelEl<=Hll doc. dr. sc. Ilvan Marovic

LG ERAEUSACEI AR IYERERE Modeliranje sustava za podrsku odlucivanju u upravljanju urbanim sustavima

SaZetak znanstvenog istrazivanja: |  (rpani prostor je sustav sastavljen od niza elemenata (zemljista, gradevina,
infrastrukture, i dr.) koji su medusobno povezani gradevinski, funkcionalno i
organizacijski. Promatrajuci njegove osnovne karakteristike (konstantan rast, razvoj
i Sirenje u prostoru popraceno stalnim promjenama gospodarskih, socijalnih i
funkcionalnih mogucnosti) uocene su brojne zadace, proizasle iz aktivnog rada s
velikom kolicinom podataka, koje treba rijesiti na svim razinama odlucivanja. Osim
razlicitih tehnickih aspekata, zadace ukljucuju ekoloske, ekonomske, socijalne i
kulturne aspekte koji predstavljaju osnovu urbane cjeline, a sve zajedno upucuje na
interdisciplinarni pristup riesavanja zadaca.

IstraZivanje je usmjereno na: 1) modeliranje navedenih sustava i njihovim
uvodenjem u podsustav upravljanja podacima,; 2) modeliranje novih modela i
metoda za rjesavanje strukturiranih i nestrukturiranih zadaca te njihovim
uvodenjem u podsustav upravljanja modelima;, 3) te oblikovanjem podsustava
dijalog. Navedenim podsustavima bi se stvorio jedinstven sustav za podrsku
odlucivanju koji bi omogucio da se na svakoj hijerarhijskoj razini ostvaruje
interakcija svih podsustava (podataka i modela).

Navedeno ima za cilj pruZiti podrsku odlucivanju donosiocima odluka na svim
razinama hijerarhije odlucivanja.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = uspostaviti nove modele za rjeSavanje strukturiranih i nestrukturiranih zadaca koje
se pojavljuju na svim razinama odlucivanja

= oblikovati sustav za podrsku odlucivanju koji se temelji na grupnom donosenju
odluka

Broj nastavnika i suradnika | 1 do 2 nastavnika
ukljuéenih u znanstveno- | 1do 2 suradnika
istrazivacki rad:

WS SACIUENE Il Bl Katedra za arhitekturu i urbanizam

A NN IgIEINER izv. prof. dr. sc. Nana Palini¢

LEUERUEUSWCRTANIEV-IIEME  Rane primjene novih materijala, konstrukcija i tehnika u arhitekturi i graditeljstvu 1. i 2.
industrijskog doba u Rijeci

SaZetak znanstvenog istraZivanja: |  Najvedi urbanisticki i gospodarski razvoj u povijesti Rijeka biljeZi u 1. i 2. industrijsko
doba, od pocetka 19. do sredine 20. stoljeca. Arhitektura tog razdoblja u znacajnoj
je mjeri istraZena sa stilskog aspekta.

Navedena istraZivanja u manjoj su mjeri obuhvatila konstruktivnu komponentu
arhitekture i graditeljstva opcenito, posebno rane primjene novih materijala,
konstrukcija i tehnika, koje su evidentirane i po cemu Rijeka prednjaci u odnosu na
ostale gradove Hrvatske.

IstraZivanje bi predstavljalo doprinos poznavanju razvoja znanosti o gradenju i
tehnologije gradenja. Rezultati istraZivanja bili bi znacajni i za okruZenje Sire od
lokalnog i regionalnog.

Strateski program znanstvenih istraZivanja Gradevinskoga fakulteta u Rijeci za razdoblje 2016-2020 str. 55



Kako su u Rijeci u to doba djelovali brojni inZenjeri iz inozemstva, rezultati
istraZivanja upotpunili bi spoznaje o njihovom djelovanju izvan domovine i doprinijeli
internacionalizaciji teme.

Metodologija rada zasnivala bi se na arhivskom istrazivanju, istraZivanju postojecih
gradevina in situ, dokumentiranju postojeceg stanja, analizi, komparaciji, valorizaciji
i prezentaciji.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = inventarizacija gradevina kod kojih je zabiljeZena inovativna primjena konstrukcija,
materijala i tehnika

= znanstvena analiza i valorizacija, komparacija

= prezentacija

Broj nastavnika i suradnika | 3 nastavnika i 1 suradnik s Katedre za arhitekturu i urbanizam
ukljuéenih u znanstveno- | Suradnja s Katedrom za nosive konstrukcije i Katedrom za hidrotehniku.
istrazivacki rad: | Suradnja sa Sveucilistem Tor Vergata u Rimu.

USAISACIUENEIglle=Bll Katedra za arhitekturu i urbanizam

el lilNelgel[Ss=Hl izv. prof. dr. sc. Nana Palini¢

LEUERAEUSWCRIT-ANIEVAEIIENE Javni prostori Rijeke — nastanak, povijesni razvitak i znacenje u kontekstu urbane

strukture grada

SaZetak znanstvenog istrazivanja: | jqyn/ prostori, prije svega trgovi i ulice, osnovni su elementi gradskog urbaniteta,
dok javne zgrade predstavljaju opce i zajednicke vrijednosti jednog drustva,
prezentiraju i oglasavaju grad.

Rijecki javni prostori, posebno oni u uZem sredistu grada, doZivjeli su znacajnu
transformaciju tijekom povijesti, sto je utjecalo na njihovo izgled, karakter i
znacenje. Urbanisticki razvitak Rijeke samo je parcijalno istraZen i valoriziran, pa
tako i razvitak javnih prostora i javnih zgrada.

Znanstvenim istraZivanjem nastojalo bi se rekonstruirati faze povijesnog razvitka
pojedinih javnih prostora, valorizirati najvriedniju fazu te predloZiti tretman.
IstraZivanje bi predstavljalo dominantni dio rekonstrukcije urbanistickog razvitka
grada, sto je u dosadasnjim istraZivanjima uglavnom sumarno provedeno.
Metodologija rada zasnivala bi se na arhivskom istrazivanju, dokumentiranju i
analizi postojeceq stanja, komparaciji, valorizaciji i prezentaciji.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® snimak postojeceg stanja javnih prostora

= rekonstrukcija urbanistickog razvitka kroz stilsko-kronoloska razdoblja
= znanstvena analiza i valorizacija

= prezentacija

Broj nastavnika i suradnika | 3 nastavnika i 1 suradnik s Katedre za arhitekturu i urbanizam
ukljuéenih u znanstveno- | Suradnja s Katedrom za hidrotehniku i DrZavnim arhivom u Rijeci.
istrazivacki rad:

USIISACRENEC =Bl Katedra za arhitekturu i urbanizam

Voditelj projekta: [ielelole/ A IW o B\Y/q1]

LGIOERAERSWCIW AR YA WERE /zrada sustava smjernica za izradu projekata investicija za valorizaciju kulturne bastine

(s primjerima iz Rijeke, Istre i Primorja)
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Sazetak znanstvenog istrazivanja: | Kgo rezultat istraZivanja ocekuje se usavriavanje modela za zradu scenarija
koristenja i projekata investicija na kulturnoj bastini. Ovaj model bi obuhvacao
sustav smjernica za izradu investicijskih projekata te omogucio vecu efikasnost u
analizama i definicijama projekata.

Faze rada: analiza uloge suvremenih tehnologija u upravljanju bastinom, procedure
pristupa projektu koristenja i valorizacije, izrada modela valorizacije bastine.
Koristile bi se metode projektne analize, klasifikacija i kategorizacija karakteristika
na temelju literature i primjera, izrada smjernica i prijedlog formiranja ekspertnog
sustava, primjena procedure na primjerima

Stvaranjem i koristenjem modela, stvorila bi se platforma za formiranje i uskladenje
baze podataka o bastini te ubrzao i racionalizirao proces donosenja odluka prilikom
definiranja investicijskih prilika. Takoder bi se otvorile i prilike za formiranje
Europskih projekata i dr.

Doprinos je u razvoju i modernizaciji modela procjene i upravljanja, razvoja teme
suvremenih tehnologija u podrucju upravljanja bastinom, razvojem pristupa analizi i
projektiranja na objektima i u podrucjima bastine, postavljanju Sveucilista u kontakt
s drugim javim i privatnim partnerima, medunarodna vidljivost.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® analiza i definiranje procedura — smjernica potrebnih za analizu bastine i izradu
projekta konzervacije

= ysavrsavanje modela upravljanja i koriStenja bastine

= jzrada ekspertnog sistema za valorizaciju bastine — u materijalnom i
nematerijalnom aspektu na temelju baze podataka (inventarizacije)

= primjena na primjerima iz Primorsko-goranske Zupanije

Broj nastavnika i suradnika | 3 nastavnika i 1 suradnik s Katedre za arhitekturu i urbanizam
ukljucenih u znanstveno- | Suradnja sa katedrama sa Zavoda za prometnice, organizaciju i tehnologiju gradenja i
istrazivacki rad: | arhitekturu, sa Zavodom za nosive konstrukcije i tehnicku mehaniku i Zavodom za
matematiku, fiziku i druge predmete, Sveucilistem Federico Il u Napulju, mreZzom
UNISCAPE i UNHABITAT Urban regeneration.

Ustrojstvena jedinica: [WCIe/goRLoRolgliid VARV g Lol 7o ]g)]

Voditelj projekta: [elelolte/IaMI7oB\Y/(0]3

LG ERAELWSACEL T ASICVVEINERN  Valorizacija javnih prostora (s primjerima iz Rijeke, Istre i Primorja)

Sazetak znanstvenog istrazivanja: | jgun/ prostori utjecu na kvalitetu Zivota stanovnistva i posjetitelja, no vrlo Cesto se
tretiraju kao nusproizvod projektiranog prostora. Bez adekvatnog rjiesenja
valorizacije, javni prostori mogu proizvesti razli¢ite probleme, od komunikacijskih do
identiteta. Cilj istraZivanja je razviti pristup valorizacije javnog prostora, posebno u
problematicnim zonama ili u te pored zasticenih zona — na kontaktu stambenih i
centralnih podrucja ili kontaktnim zonama razlic¢itih namjena: turisticka, stambena,
proizvodna...

IstraZivanjem bi se unaprijedilo podrucje urbanizma i projektiranja, uvodeci
racionalne procedure te koristenje suvremenih tehnologija u snimku i definiciji
projekta, a posebno bi se istraZila mogucnost primjene suvremenih tehnologija u
kontaktu sa stanovnicima i pri formiranju projektne procedure.

Rad bi ukljucivao arhivsko istraZivanje, snimak na terenu, suradnju razlicitih
znanstvenih podrudja.

Ciljevi znanstvenog istraZzivanja: | ® poboljsanje planskog i projektnog pristupa grani¢nim i zasticenim zonama
= poboljSanje definicije kvaliteta i mogucnosti javnih prostora
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= jstraZivanje mogucnosti koristenja suvremenih tehnologija u postupku valorizacije
javnih prostora

Broj nastavnika i suradnika | 3 nastavnika i 1 suradnik s Katedre za arhitekturu i urbanizam
uklju€enih u znanstveno- | Suradnja sa katedrama sa Zavoda za prometnice, organizaciju i tehnologiju gradenja i
istrazivacki rad: | arhitekturu, sa Zavodom za nosive konstrukcije i tehnicku mehaniku i Zavodom za
matematiku, fiziku i druge predmete, SveuciliStem Nova Gorica, mreZom UNISCAPE i
UNHABITAT Urban regeneration.

USUIRACWENEC =Bl Katedra za arhitekturu i urbanizam

Voditelj projekta: [e/@MO=oN % e[ ie]4]

LI ERAEUSYCEWCEARIEYAYERENE  Talijanska arhitektura u Hrvatskoj izmedu dva svjetska rata i njezin utjecaj na lokalnu

arhitekturu

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Uslijed povijesnih okolnosti talijanski su graditelji u hrvatskoj sagradili gradevine,
naselja pa i malene gradove. Stvaranjem kataloga autora i ostvarenih radova
sistematizira se i valorizira bogato kulturno naslijede zanemarivano desetljecima.
Na ovaj bi se nacin uvidjelo koliko je gradevina planirano, koliko ih je sagradeno, te
koliko ih je do danas ocuvano i u kakvom su stanju.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = cilj je na odabranom uzorku oc¢uvanih gradevina koje obuhvacaju Sirok raspon
namjena, pokazati bogatstvo kulturnog nasljeda talijanske arhitekture kod nas

= evidencija, interpretacija, revitalizacija i afirmacija arhitekture modernizma kao
bitne odrednice umjetnosti 20. stoljeca

Broj nastavnika i suradnika | 3 nastavnika i 1 suradnik s Katedre za arhitekturu i urbanizam
uklju€enih u znanstveno- | Suradnja s Odsjekom za povijest umjetnosti Filozofskog fakulteta u Rijeci.
istrazivacki rad: | Suradnja sa Sveucilistem Tor Vergata u Rimu

UG SACI N IgllecBll Katedra za nosive konstrukcije

L RCNIIESEH izv. prof. dr. sc. Ivana Stimac Grandic¢

LCIERAELSAER I AICHVEIER  Ocjena ostecenja i ojacanje gradevinskih konstrukcija

Sazetak znanstvenog istraZivanja: |  pregjozena tema znanstvenog istraZivanja je skup eksperimentalnih i analitickih

istraZivanja vezanih za procjenu lokacije i intenziteta ostecenja gradevinskih

konstrukcija, procjenu ostecenja konstrukcijskih elemenata i detalja, te istraZivanje

djelotvornosti metoda ojacanja konstrukcija.

Tema i metodologija znanstvenog istrazivanja su primjenjive na sve konstrukcije:

gradevinske sklopove od standardnih gradevinskih materijala (beton, Celik, drvo),

hibridne sklopove ili elemente (kompoziti), kompozitne materijale, zgrade i mostove,

postojece i nove konstrukcije.

Okosnica planiranog istraZivanja u podrucju ocjene ostecenja su staticke i dinamicke

metodologije detekcije lokacije i intenziteta ostecenja gradevinskih konstrukcija

uzimajuci u obzir izgledne uzroke ostecenja:

= posebnosti materijala i degradaciju mehanickih svojstava (posljedica utjecaja
okruzenja, ugradnje, dugotrajnih djelovanja, utjecaja korozije na smanjenje
presjeka armature i razvoj pukotina i sl.),

= posebnosti ponasanja konstrukcijskih elemenata i sklopova zajedno s
potencijalom smanjenja njihovih nosivih i uporabnih svojstava (posljedica
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namjene, oblikovanja, utjecaja okruZenja i mehanicki prouzrocenih ostecenja,
izloZenosti potresnim djelovanjima).
Tema planiranog istrazivanja obuhvaca i ocjenu djelotvornosti metoda ojacavanja
na poboljsanje pouzdanosti (robusnosti, sigurnosti i funkcionalnosti s posrednim
utjecajem na trajnost) konstrukcijskih elemenata i sklopova s ciliem poboljsanja:
= mehanickih svojstava materijala (lokalni i globalni kompoziti) primjenom vanjskih
ojacanja drvenih elemenata i ojacanja betonskih elemenata viaknastom
armaturom
= ponasanja konstrukcijskih elemenata i sklopova izloZenih statickom i dinamickom
djelovanju — posljedica intervencija u oblikovanje elemenata i konstrukcija (npr.
rasponski sklopovi vitkih mostova, zasjeceni drveni elementi), te oblikovanje
prikljucaka (npr. celicnih okvira)
Planirano istraZivanje je aktualno i spojivo s EU programom Obzor 2020 u podrucju
Novih materijala i tehnologija za ispitivanje stanja i sanacije gradevina. Ocekivani
znanstveni doprinosi u podrucju metodologije procjene ostecenja i utjecaja na
ponasanje konstrukcija su usmjereni i na prakticnu primjenu u inZenjerskoj praksi
(preporuke za projektiranje, prilagodbe pojednostavnjenih inZenjerskih modela
proracuna i modela kojima se opisuje ponasanje konstrukcija).
Dodatna motivacija i potreba za predloZenim istraZivanje su: jacanje zajednickog i
komplementarnog znanstvenog interesa te postojece suradnje clanova istraZivackog
tima (svi zaposlenici i vanjski suradnici Katedre za nosive konstrukcije), povecanje
vidljivosti i prepoznatljivosti Katedre unutar Fakulteta i Sire, intenziviranje
znanstvenog umreZavanja (suradnja sa srodnim ustrojbenim jedinicama Fakulteta i
sire) i suradnje s gospodarstvom (ekspertize, laboratorijska ispitivanja i tehnoloska
riesenja), te aktiviranje potencijala laboratorijske opreme.
IstraZivanje je primijenjeno i nadogradnja dosadasnjih znanstvenih postignuca
Clanova istraZivackog tima u podrucju razvoja i unapredenja analitickih i numerickih
modela, metoda i postupaka vezanih za temu istraZivanja. Cilj provedbe planiranog
eksperimentalnog programa (vaZan segment metodologije istraZivanja i pristupa) je
evaluacija analitickih i numerickih modela, te razvoj procedura obrade numerickih
podataka i rezultata ispitivanja. Metode i pristupi koji se namjeravaju provesti su:
=y podrucju ocjene ostecenja: eksperimentalne metode (nerazorni testovi,
kombinirane nerazorne i razorne tehnike, nekontaktna opticka mjerenja u statici
i dinamici), teorijske metode (poboljsavanje postojecih i razvoj novih statickih i
dinamickih metoda detekcije ostecenja) i numericke metode (ocjena i
poboljSavanje postojecih modela konacnih elemenata i modela ponasanja
konstrukcija)
= y podrucju ojacanja: eksperimentalne metode (nerazorne, razorne i kombinirane,
nekontaktna mjerenja), numericke metode (unapredenje korisnickih alata
ugradnjom kriterija loma u model ponasanja materijala, razvoj modela s
ugradenim konacnim elementima).

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® unaprijediti metode statickih ispitivanja za detekciju ostecenja, procjenu intenziteta
i podrucja ostecenja te postavljene metode verificirati u usporedbi s
eksperimentalnim rezultatima

= kombinirati staticke i dinamicke metode detekcije ostecenja

= jstraZiti utjecaj razli¢itih dinamickih opterecenja na ostetljivost vitkih konstrukcija

= jstraZiti korelaciju ,pitting” faktora kod lokalizirane kloridne korozije i smanjenja
presjeka armature koriStenjem rezultata viastitog eksperimentalnog istraZivanja.

= unaprijediti numericki MKE model elemenata naprezanih savijanjem ukljucivanjem
vremenski ovisnih deformacija pod dugotrajnim opterecenjem i parametara
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korozije armature uz verifikaciju s pomocu eksperimentalnih rezultata provedenog
vlastitog eksperimentalnog istraZivanja

= jstraZiti uCinke razvijenog modela za ocjenu ponasanja Celicnih konstrukcija
izloZenih djelovanju potresa

= jstraZiti uCinke primjene lokalnih ojacanja vlaknima armiranih polimera (FRP) na
poboljsanje otpornosti zasjecenih drvenih elemenata i razviti numericke modele
ponasanja lokalno ojacanih drvenih elemenata

= jstraZiti uCinke utjecaja vlakana kao armature na razvoj pukotina i unapredenje
razvijenih numerickih modela na temelju rezultata ispitivanja

= jstraZiti uCinke oblikovanja prikljucaka u celicnim konstrukcijama poboljSane
otpornosti na djelovanje potresa

Broj nastavnika i suradnika
uklju¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:

studija).

U znanstveno-istraZivacki rad ce se ukljuciti svi zaposlenici Katedre za nosive
konstrukcije (5,5 nastavnika i 3 suradnika od kojih dvoje u zavrsnoj fazi doktorskog

(US{(INAEWENSeailecBll Katedra za tehnicku mehaniku

N LRGN eIgeIEINERl prof. dr. sc. Gordan Jelenic¢

Tema znanstvenog istraZivanja:

Unapredenje tocnosti zakrivljenih geometrijski nelinearnih grednih nosaca

SaZetak znanstvenog istrazivanja:

Doktorski rad Edite Papa Dukic¢ ukazao je na moguci smjer razvoja grednih konacnih
elemenata s povecanom toc¢noscu i unutar ove teme ta istraZivanja ce se nastaviti i
produbiti. Gredni konacni elementi vrlo se Cesto pojavljuju u brojnim inZenjerskim
disciplinama s posebnim naglaskom na geometrijski nelinearne probleme i potreba
za novim, tocnijim i robusnijim elementima je stalna. Ovdje ce se posebno istraZiti
mogucnosti istovremenog zadovoljavanja uvjeta za rjiesSenje neovisno o poloZaju
referentne osi i za riesenje koje daje analiticki rezultat u linearnoj analizi, bilo putem
zadovoljavanja diferencijalnih jednadzbi ravnoteZe u integracijskim tockama ili
alternativnih interpolacija za rotacijske stupnjeve slobode. Takoder, rezultati ce se
generalizirati na zakrivljene nosace.

IstraZivanje se trenutno provodi u sklopu projekta Configuration-dependent
approximation in non-linear finite element analysis of structures Hrvatske zaklade
za znanost.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja:

= razvoj postupaka za definiranje geometrijski nelinearnih zakrivljenih grednih
konacnih elemenata koji dovode do boljih rezultata u usporedbi s elementima
izvedenim iz postojecih postupaka

= definiranje opcih uvjeta za pojavu shear lockinga kod zakrivijenih grednih konacnih
elemenata

Broj nastavnika i suradnika
ukljuc¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Dva nastavnika i jedan suradnik (novi doktorant)

(Ui SACIUENE e Rll Katedra za tehnicku mehaniku

(el il N olgel (3= Bl prof. dr. sc. Gordan Jelenic

LEINERAEUSYEICARICVIYENERE Mehanika diskontinuiranih sredina i blokovskih konstrukcija

SaZetak znanstvenog istraZivanja:

Simulacija ponasanja diskontuiranih sredina i blokovskih konstrukcija zbog
jednostavnosti Cesto zanemaruje postojanje ili nastajanje diskonituiteta (pukotine,
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razdvajanje, proklizavanje, no postoji niz situacija u kojem takvo pojednostavljenje
nije zadovoljavajuce. Vecina postojecih simulacijskih okvira koji uvazavaju
diskontinuitete (ukljucujuci detalje kontakta i promjenjivost kontaktnih ploha)
bazirane su na ekplicitnoj integraciji jednadzbi gibanja mnogobrojnih tijela
proizvoljnog oblika i deformabilnosti i aproksimativnom zadovoljenju rubnih uvjeta
na kontaktima. U okviru teme ce se razmatrati formulacije koje se baziraju na
implicitnom zadovoljenju neglatkih kontaktnih uvjeta uz provedbu eksperimentalne
validacije modela. Razmatrat ce se i pojednostavijenja opisa deformabilnosti tijela
(kruta tijela, pseudo-kruta tijela, reducirani modeli, modeli pune deformabilnosti).
Simulacije ce sluZiti za realisticnije simulacije sigurnosti ponasanja kriticnih
blokovkih konstrukcija i diskontuiranih sredina.

IstraZivanje se planira provoditi u sklopu projekta Configuration-dependent
approximation in non-linear finite element analysis of structures Hrvatske zaklade
za znanost.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | ® porast robusnostii poboljsani algoritmi u svrhu realisticnih simulacija za sisteme s
mnogobrojnim blokovima

= racionalna procjena potrebnog opisa deformabilnosti tijela u kontaktu (hijerarhijski
porast finoce diskretizacije)

Broj nastavnika i suradnika | Dva nastavnika (voditelj i umirovijeni profesor) i jedna suradnica (asistentica-
ukljuéenih u znanstveno- | doktorska studentica)
istrazivacki rad:

(US{INACIWENSelailecBll Katedra za tehnicku mehaniku

LRGN IgeIEINERN prof. dr. sc. Gordan Jelenic¢

LCIERUEUSCLAICVVEINERE Analiza pojave standardnih anomalija konacnih elemenata (locking, rank deficiency)

kontroliranim omjerom izmedu primjene metode pomaka (displacement-based FEM) i
mijeSane metode (mixed FEM)

Sazetak znanstvenog istrazivanja: | nterpoliranjem funkcija pomaka dobivamo metodologiju razvoja konacnih
elemenata temeljenu na metodi pomaka (displacement-based finite-element
method), do¢im dodatnim interpoliranjem funkcija naprezanja (a dodatno po
potrebi i deformacija) dobivamo metodologiju temeljenu na mijeSanom pristupu
(mixed-approach finite element method). Prvom metodologijom stabilnost
numerickog postupka je osigurana na Stetu vise ili manje 'krutih' rieSenja (locking),
dok je drugom metodologijom locking odstranjen naustrb vise ili manje nestabilnog
numerickog postupka (rank deficiency). Unutar ove teme te dvije metodologije ce se
kontrolirano izbalansirati s ciliem optimizacije stabilnosti i tocnosti rjiesenja.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = definiranje novog teoretskog koncepta u metodi konacnih elemenata kojim bi se
optimizirali efekti metode pomaka i mijesane metode

= razvoj familije konacnih elemenata za ravninski i prostorni kontinuum s
kontroliranim udjelom mijeSane formulacije

Broj nastavnika i suradnika | Jedan nastavnik i jedan suradnik (novi doktorski student)
ukljuc¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:
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(VS SACUENEL Il Bll Katedra za tehnicku mehaniku

Voditelj projekta:

Tema znanstvenog istrazivanja:

prof. dr. sc. Gordan Jeleni¢

Modeliranje loma, veze izmedu naprezanja prianjanja i proklizavanja i korozije u

ravninskim okvirnim armirano-betonskim konstrukcijama upotrebom nelinearnih
grednih konacnih elemenata

SaZetak znanstvenog istrazivanja:

Unutar ove teme nastavit Ce se istraZivanje kojega je u okviru doktorskoga rada
proveo Paulo S¢ulac, a u kojem je razvio novi gredni konacni element s ugradenim
diskontinuitetom, kod kojega vlacna naprezanja u integracijskim tockama koja
dosizu vlacnu cvrstocu betona dovode do otvaranja pukotine. Modelirat e se
kohezivnost naprezanja u pukotini i razviti robusna numericka procedura za
pracenje odnosa opterecenja i pomaka. Nelinearna veza izmedu naprezanja
prianjanja i proklizavanja c¢e sadrZavati i efekte korozije. Pretpostavlja se da ce se
ovo istraZivanje provoditi koordinirano s planiranim eksperimentalnim
istraZivanjima na Katedri za nosive konstrukcije.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja:

= ugradnja kohezivnih naprezanja u postojeci gredni konacni element
= ugradnja robusne procedure za pracenje odnosa opterecenja i pomaka
= ugradnja efekata korozije u postojeci gredni konacni element

Broj nastavnika i suradnika
uklju¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Cetiri nastavnika (voditelj, dva nastavnika s Katedre za nosive konstukcije, jedan
nastavnik sa Zavoda za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija) i jedan
suradnik (novi doktorant)

(US{INACIWENSe[lailecBll Katedra za tehnicku mehaniku

LRGN IgeIEINERN prof. dr. sc. Gordan Jelenic¢

Tema znanstvenog istrazivanja:

Interpolacija ovisna o konfiguraciji u nelinearnoj analizi konstrukcija metodom konacnih

elemenata za slucaj mikropolarnog kontinuuma

SaZetak znanstvenog istrazivanja:

PredloZeni projekt ima za cilj da razrijesi postojeci konflikt izmedu vrlo napredne
primjene postojece linearne metode konacnih elemenata na nelinearne mehanicke
probleme i Cinjenice da kljucni koncept metode konacnih elemenata — interpolacija
nepoznatih funkcija — se zacudo uglavnom tretira kao nepromjenjiv, odnosno
neovisan od trenutne konfiguracije problema, na primjeru mikropolarnog
kontinuuma. Mikropolarna teorija kontinuuma omogucava zahvacanje brojnih
stvarnih efekata u materijalima s odredenom razinom izraZenosti mikrostrukture,
koje klasi¢na (Cauchyjeva) teorija kontinuuma nije u mogucnosti zahvatiti.
Omogucavanjem da interpolacija u metodi konacnih elemenata postane ovisna o
konfiguraciji problema otvara se prostor za razvoj niza nacina za unapredenje
postojecih postupaka unutar nelinearne metode konacnih elemenata.

IstraZivanje se trenutno provodi u sklopu projekta Configuration-dependent
approximation in non-linear finite element analysis of structures Hrvatske zaklade
za znanost.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja:

= definiranje referentnog linearnog rjesenja za mikropolarni kontinuum

= definiranje mehanickog svojstva kojeg ce se ocuvati u nelinearnoj analizi

= razvoj familije konacnih elemenata za analizu mikropolarnog kontinuuma, u kojima
Ce interpolacija ovisna o konfiguraciji biti primijenjena s ciliem ocuvanja jednoga ili
vise gore navedenih mehanickih svojstava
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Broj nastavnika i suradnika | Jedan nastavnik i jedna doktorantica
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WGir=le/geRLoR1=1al[e Wil [g]10]

(el lilNolgel[S 3Bl prof. dr. sc. Gordan Jelenic

LI ERAEWSEIWCEARIEVIVYERENE  Eksperimentalno istraZivanje mikropolarnog kontinuuma

SaZetak znanstvenog istraZivanja: | potreba za ukljucivanjem strukturalnih efekata u analitickom opisivanju kontinuuma
rezultirala je razlicitim alternativnim teorijama u koje spada i mikropolarna
(Cosseratova) teorija. Ona, u odnosu na klasicnu teoriju, toCnije opisuje ponasanje
materijala (i struktura) kod kojih mikrostruktura ima znacajnu ulogu, poput
polimera i fluida. Ponasanje mikropolarnog kontinuuma opisano je pomocu Sest
materijalnih konstanti (za raliku od klasicnog kontinuuma koji je opisan pomocu
dvije) Cije fizikalno znacenje nije utvrdeno. Poznavanje njihovih vrijednosti kljuc je
Sire uporabe mikropolarne teorije. U sklopu istraZivanja utvrdit ¢e se vrijednosti
materijalnih parametara pomocu tri eksperimenta s razli¢itim dimenzijama uzorka,
kako bi se obuhvatio tzv. ,size-effect” karakteristican za mikropolarnu teoriju:
jednoosno vlacno opterecenje cilindricnih uzoraka, torzija cilindri¢nih uzoraka i isto
savijanje ravnih ploca. S obzirom da materijalne konstante nisu direktno mjerljivi
parametri, potrebno je iz mjerljivih parametara poput karakteristicne duljine,
Poissonovog koeficijenta, modula elasticnosti i ostalih mjerljivih parametara izvesti
vrijednosti tih materijalnih konstanti. Eksperimentalni rezultati usporedit ¢e se s
numerickim rezultatima dobivenim vlastitim programom za racun po metodi
konacnih elemenata.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = eksperimentalno odrediti mjerljive materijalne parametre za uzorke s
mikrostrukturom

= numerickim putem, koristenjem vlastitih procedura dobivenih u sklopu rada na
doktoratu voditeljice (optimalan oblik interpolacijskih funkcija i konacnih
elemenata), predvidjeti ponasanje takvih materijala u sloZenijim uvjetima

Broj nastavnika i suradnika | Doktorant ili postdoktorant, nastavnik (mentor), laborant
ukljuéenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

(USIISACUENEC il Bl Katedra za tehnicku mehaniku

N NN IIEINERN  prof. dr. sc. Gordan Jeleni¢

LCIUERAERSCEIRCARIEYIYEWERN Nelinearna analiza tankih slojevitih konstrukcija ukljucujuci delaminaciju

Sazetak znanstvenog istrazivanja: | Ova tema provodi se kao nastavak istraZivanja kojega je u svojem doktorskom radu
proveo Leo Skec. Postojeci ravninski model grednog nosaca s materijalno
nelinearnim bilinearnim zakonom ostecenja medu slojevima koji omogucava
delaminaciju u kombinaciji dva ravninska nacina ostecenja prosirit ¢e se na
geometrijski nelinearnu analizu, prostorne probleme ukljucujuci i simultani utjecaj
treceg (prostornog) nacina ostecenja i dinamicku analizu. Na ovaj nacin dobit ée se
kvalitetni racunski postupci za modeliranje brojnih inZenjerskih problema u kojima
su kompozitni nosaciizloZeni raslojavanju, a koji e se unutar predloZzenoga
istraZivanja pokusati i eksperimentalno potvrditi u Laboratoriju za konstrukcije.
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Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® razvoj procedure za simuliranje gubitka cvrstoce veziva (delaminacije) u uvjetima
geometrijske nelinearnosti

= razvoj procedure za simuliranje gubitka cvrstoce veziva (delaminacije) u prostornim
problemima

= razvoj procedure za simuliranje gubitka cvrstoce veziva (delaminacije) u dinamickoj
analizi

Broj nastavnika i suradnika | Dva nastavnika i jedan suradnik (novi doktorant)
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Ustrojstvena jedinica: [WGi=e/geFLoR1=1al[e Wil [g]1 0]

Voditelj projekta: [Welge e [AMCle)e o] W[5

LCEIGERAEUSWCLTARIEVAEIIERE Ocuvanje mehanickih konstanti pri numerickom integriral

nelinearnih grednih nosaca u vremenu

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Unutar ove teme analizirat Ce se, sistematizirati i objediniti postojece formulacije za
nelinearnu dinamicku analizu grednih nosaca temeljenih na Reissner-Simovoj teoriji,
koje su razvijene sa specificnim ciliem ocuvanja mehanickih konstanti kretanja —
kolicine kretanja, momenta kolicine kretanja i energije te predloZiti poboljSanja.
Gredni konacni elementi vrlo se Cesto pojavljuju u brojnim inZenjerskim disciplinama
s posebnim naglaskom na geometrijski nelinearne probleme i potreba za novim,
tocnijim i robusnijim elementima je stalna i posebno izraZena u nelinearnoj
dinamickoj analizi. Primjena konzervativnih integratora na gredne nosace otvara niz
novih problema, prvenstveno vezanih na korelaciju izmedu funkcija pomaka i
rotacija kao osnovnih nepoznanica problema i unutar ove teme ti problemi e se
detalino analizirati i ponuditi nacin njihovog rjeSavanja, kao nastavak na istraZivanje
koje je u svojem doktorskom radu provela Maja Gacesa. Posebno, istraZit ¢e se
prednosti istovremenog koristenja koncepta nepomicnog pola i helikoidalne
interpolacije viseg reda, s posebnim naglaskom na opis kretanja u nelinearnoj
sesterodimenzionalnoj mnogostrukosti konfiguracija.

IstraZivanje se trenutno provodi u sklopu projekta Configuration-dependent
approximation in non-linear finite element analysis of structures Hrvatske zaklade
za znanost.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | ® razvoj numerickih postupaka za integriranje jednadzbi kretanja nelinearnih grednih
nosaca u vremenu koji imaju sposobnost ocuvanja momenta kolicine kretanja i
energije

= primjena gornjih postupaka na konacne elemente sa standardnim stupnjevima
slobode

Broj nastavnika i suradnika | Dva nastavnika i jedan suradnik (novi doktorant)
ukljuc¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:
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(VS SACUENEL Il Bll Katedra za tehnicku mehaniku

LIS doc. dr. sc. Leo Skec

LI ERAEUSCEIWCEARICYAYEIENE  Raslojavanje fleksibilnih slojevitih ravninskih nosaca ovisno o brzini nanoSenja

opterecenja

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Slojeviti nosaci imaju siroku primjenu ne samo u gradevinarstvu, vec i najrazlicitijim
granama inZenjerstva, pa cak i medicini. Raslojavanje (delaminacija) jedan je od
najcescih uzroka ostecenja i gubitka nosivosti ovakvih sustava. U ovom istraZivanju
naglasak bi bio na nosacima fleksibilnih slojeva koji mogu pretrpiti velike pomake i
deformacije. Za analizu takvih nosaca s proizvoljinim brojem slojeva koristili bi se
geometrijski egzaktni ravninski gredni konacni elementi za slojeve, a kontakt medu
njima bio bi modeliran koristeci konacne elemente s nelinearnim materijalnim
ponasanjem i ostecenjem (model kohezivne zone). Nadalje, raslojavanje takvih
nosaca, kako to i najcesce biva u stvarnosti, u modelu bi bilo ovisno o brzini
nanoSenja opterecenja, ¢ime bi se kompleksnost modela dodatno prosirila uzimajuci
u obzir i vremensku komponentu. Primjena rezultata ovog istraZivanja je numericko
modeliranje kompleksnih nacina ostecenja kompozitnih konstrukcija za koje
trenutno, koliko je voditelj projekta upoznat, ne postoje adekvatni modeli. Takoder,
model bi bio pogodan za koriStenje u sprezi s laboratorijskim ispitivanjima u svrhu
odredivanja materijalnih parametara kontaktnog sloja relevantnih za modeliranje
oStecenja ovisnog o vremenu.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = izrada numerickog modela za raslojavanje fleksibilnih slojevitih nosaca ovisnog o
brzini nanosenja opterecenja

= usporedba ponasanja kompozitnih nosaca prilikom raslojavanja ovisno o brzini
nanosSenja opterecenja koristeci linearizirane i egzaktne kinematicke jednadzbe

= analiza utjecaja pojedinih materijalnih parametara kontaktnog na globalno
ponasanje kompozitnog nosaca ovisno o brzini nanosenja opterecenja

= odredivanje materijalnih parametara kontaktnog sloja za neke materijale koristeci
laboratorijska ispitivanja u sprezi s numerickim modelom

Broj nastavnika i suradnika | Voditelj i dva suradnika.
ukljuéenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

(USIISACUENEC il Bl Katedra za tehnicku mehaniku

Voditelj projekta: [leleone/ a0 (2

LGEUERAEUSWCRTANIE V- IIEME  Razvoj novih interpolacijskih funkcija ovisnih o konfiguraciji za ravninske slojevite

gredne nosace

Sazetak znanstvenog istrazivanja: | ( geometrijski linearnoj teoriji, pri cemu su slojevi modelirani kao linearno-elasticne
grede, a kontakt moZe biti apsolutno krut, imati linearno-elasticno ponasanje ili
moZe biti izostavljen (diskontinuitet medu slojevima), moguce je dobiti analiticko
rieSenje za pomake i zaokrete svakog sloja. Takvo rjesenje dobiva se kao rjesenje
sustava diferencijalnih jednadzbi pri cemu se konstante integracije dobivaju iz
rubnih uvjeta. Ako se umjesto rubnih uvjeta, na rubovima grede definiraju cvorni
stupnjevi slobode (dvije komponente pomaka i kut zaokreta poprecnog presjeka)
moguce je dobiti konacni element kod kojeg interpolacijske funkcije daju tocno
analiti¢ko riesenje. Cvorovi se mogu dodavati i unutar grede, a broj slojeva moze biti
dva ili vise. Ovim istraZivanjem definirala bi se nova familija interpolacijskih funkcija
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za slojevite nosace u koje bi osim geometrijskih i materijalnih parametara slojeva
ulazili i materijalni parametri kontakta (gdje je veza popustljiva). Nova saznanja isla
bi u smjeru otklanjanja ovisnosti riesenja o poloZaju referentnih osi u slojevima
kompozitne grede, problema koji je kod ovakvih nosaca itekako izraZen.
IstraZivanje se trenutno provodi u sklopu projekta Configuration-dependent
approximation in non-linear finite element analysis of structures Hrvatske zaklade
za znanost.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja:

= jzvodenje tocnih interpolacijskih funkcija za dvoslojnu geometrijski linearnu gredu s
krutom vezom medu slojevima

= jzvodenje tocnih interpolacijskih funkcija za dvoslojnu geometrijski linearnu gredu s
klizanjem medu slojevima (linearno-elasticno ponasanje kontakta)

= jzvodenje tocnih interpolacijskih funkcija za dvoslojnu geometrijski linearnu gredu s
klizanjem i razmicanjem medu slojevima (linearno-elasticno ponasanje kontakta)

® analiza ovisnosti poloZaja referentnih osi slojeva na rjieSenja za kompozitnu gredu s
razli¢itim uvjetima na kontaktu

Broj nastavnika i suradnika
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Voditelj i dva suradnika.

Ustrojstvena jedinica: [WGi=le/goRLoR1=lallel VWil [g]1 0]

\elelilINolgel[Ss=H doc. dr.sc. Dragan Ribaric

Tema znanstvenog istrazivanja:

Primjena konacnih elemenata viSeg reda, razvijenih za Mindlinovu teoriju ravnih plo¢a

na konceptu vezane interpolacije, na analize stabilnosti po teoriji 2. reda

SaZetak znanstvenog istraZivanja:

Postojeci konacni elementi razvijeni na vezanoj interpolaciji viSeg reda
transverzalnih pomaka i rotacija presjeka ploca, ukljucili bi se u proracunske modele
po teoriji 2. reda, te bi se utvrdila njihova efikasnost u usporedbi s drugim konacnim
elementima koriStenim za iste analize iz literature.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja:

= predloZeni projekt ima za cilj da utvrdi da li dobri rezultati ponasanja konacnih
plocastih elemenata ovog tipa imaju jednako dobro ponasanje i kod analiza
problema geometrijske stabilnosti po teoriji 2. reda

= predloZeni projekt ima za cilj da utvrdi da li se oni mogu efikasno primijeniti i na
toCnu teoriju geometrijske nelinearnosti ploca i ljuski.

Broj nastavnika i suradnika
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

Jedan nastavnik i jedan suradnik (novi doktorski student)

(Ui SACIUENE e Rll Katedra za tehnicku mehaniku

\eleli=lNolgel[Ls= Bl doc. dr. sc. Dragan Ribaric¢

Tema znanstvenog istraZivanja:

Primjena tehnike usvojenih deformacija smicanja u konac¢nim elementima za

Mindlinovu teoriju ravnih plo¢a

SaZetak znanstvenog istraZivanja:

Postojeci konacni elementi razvijeni na vezanoj interpolaciji transverzalnih pomaka i
rotacija presjeka ploca, unaprijedili bi se tehnikom usvojenih deformacija smicanja.
Interpolacija polja smicanja zamijenila bi interpolaciju pomaka, kako na elementima
s Cetiri ¢vora tako i na elementima viseg reda. IstraZila bi se optimalna kombinacija
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usvojenih funkcija deformacija smicanja i njen doprinos tocnosti i brzini
konvergencije. Ovo istrazivanje provodi se unutar istraZivackog projekta HRZZ
Configuration-dependent approximation in non-linear finite-element analysis of
structures.

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = predloZeni projekt ima za cilj da utvrdi da li dobri rezultati ponasanja konacnih
plocastih elemenata ovog tipa imaju bolje ponasanje od standardnih elementa na
bazi vezane interpolacije, a takoder i prema razvijenim elementima iz literature

= jstraZilo bi se koji funkcionalni oblici u interpolaciji smicanja daju povoljne efekte, a
koji ne, te zasto, kao i koja njihova kombinacija daje optimalnu konvergenciju pri
proguscenju mreza konacnih elemenata

Broj nastavnika i suradnika | Jedan nastavnik i jedan suradnik (doktorski student).
ukljucenih u znanstveno-
istrazivacki rad:

(USIISACIUENEIIglle=Bll Katedra za tehnicku mehaniku

Voditelj projekta: [e/@M /o]l Kcllo=10]

LGEUERAEUSWCRITANIEVAEIIENE  Modeliranje kinematickih veza grednih konacnih elemenata s posebnim naglaskom na

ugradnju trenja i prigusenja

SaZetak znanstvenog istraZivanja: Ideja je postojece geometrijski nelinearne gredne konacne elemente oplemeniti
uvodenjem definicija kinematickih veza (zglobova) izmedu njih. Tema je vec dobro
istraZena; mnogi autori modelirali su takve kinematicke veze uvodenjem
Lagrangeovih multiplikatora, medutim Jelenic i Crisfield uveli su tzv. master-slave
pristup koji se temelji iskljucivo na kinematickim jednadzbama. Otvoreni problem
kod ovakvog pristupa je uvodenje trenja i prigusenja u zglobove.

Motivacija za istraZivanje je potreba za modeliranjem izrazito geometrijski
nelinearnih problema, od kojih vecina ukljucuje i dinami¢ku komponentu. Direktna
primjena je u arhitekturi i gradevinarstvu, ali i u geotehnici kao i u svemirskoj
tehnici. To su sve redom problemi koji ukljucuju velike pomake i rotacije te su
izrazito geometrijski nelinearni.

Ocekivani rezultat je razvoj modela raznih vrsta kinematickih veza kod kojih se po
potrebi moZe aktivirati trenje ili prigusenje.

Prva faza istraZivanja bit ¢e temeljena na numeri¢ckom modeliranju (analiziranje
postojecih i pisanje viastitih kodova). Druga faza istraZivanja ukljucuje i pokuse sa
fizickim modelima jednostavnih ,rasklopnih/sklopivih“ konstrukcija (eng.
deployable/retractable structures).

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = izvesti model geometrijski nelineranog grednog konacnog elementa s raznim
vrstama kinematickih zglobovima koji uzimaju u obzir efekete trenja i prigusenja

= razviti numericki model jednostavne sklopive konstrukcije

= napraviti i ispitati fizicki model jednostavne sklopive konstrukcije

Broj nastavnika i suradnika | U prvoj fazi jedan nastavnik.
ukljucenih u znanstveno- | U drugoj fazi, suradnja sa studentima zavrsnih godina studija kroz praktic¢an rad
istrazivacki rad: | (izrada fizickih modela) u laboratoriju tj. praktikumu.
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WS SACIUENELIIeRl Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

Voditelj projekta: [Welge) e /aIoM LYo B {e¥4e]

LI ERAEUSCEICFARSIEVYEERE  Energetska ucinkovitost u urbanom okruZenju uz model prijenosa topline zracenjem

SaZetak znanstvenog istraZivanja: |  planira se izraditi prostorni model koji ucinkovito opisuje utjecaj toplinskog zracenja
(prvenstveno utjecaj sunca) na objekte. Ukljucivanje zracenja u jednadzbu vodenja
topline rezultira nelinearnom parcijalnom diferencijalnom jednadZbom. Osim
zracenja, prakticno upotrebljiv prostorni model treba ukljuciti i konvektivni prijenos
topline, proizvolinu domenu i proizvoljine rubne uvjete kao i mogucnost opisa
skladistenja topline. U praksi se koriste razne linearizacije za dobivanje rjesenja,
planira se izraditi model pogodan za inverzno modeliranje (odredivanje nekih
parametara iz rezultata mjerenja). Takav je model usko vezan uz pretpostavljenu
prostornu i vremensku diskretizaciju.

Primjenjivost ovakvog modela moguca je u modeliranju energetske ucinkovitosti u
urbanom okruZenju, analizi utjecaja temperature na konstrukcije, analizi
konstrukcija pri poZaru, 'eddy diffusivity' modelu u dinamici fluida.

Ciljevi znanstvenog istrazivanja: | = razviti numericki model prijenosa topline zracenjem prikladan za inZenjersku
primjenu
= jzraditi praktican model utjecaja topline zracenja na gradevinske materijale

Broj nastavnika i suradnika | Voditelj i tri do Cetiri suradnika, eventualna suradnja s drugim ustanovama.
uklju¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:

US(INAEIWENeiile-Bll Zavod za racunalno modeliranje materijala i konstrukcija

(LRI INeIgeIEINEH prof. dr. sc. lvica KoZar

ACIERUEUSAEL T AICVVEIERE  VisSeskalni model betona s parametarskom identifikacijom — CONCRETEMUSCID

financiran od strane Hrvatske zaklade za znanost

Sazetak znanstvenog istrazivanja: |  Osnovni problem koji se analizira u projektu je pitanje pucanja betona ojacanog
celicnim vlakancima opterecenog dugotrajnim ponavljajucim opterecenjem malog
intenziteta. Naime, opaZeno je da kod dugotrajne izloZenosti opterecenju malog
intenziteta dolazi do ostecenja materijala iako se to teoretski ne bi trebalo dogoditi
jer je materijal cijelo vrijeme duboko u elasticnom podrucju rada.

Da bi se dobili odgovori planiraju se razviti metode identifikacije opterecenja
konstrukcije (sistemska identifikacija) i identifikacije parametara materijala
(parametarska identifikacija) na temelju indirektnih mjerenja (jer vecinu parametara
koji nas zanimaju niti ne moZemo direktno mjeriti, na pr. ostecenje strukture
materijala).

http://hrcak.srce.hr/index.php?show=toc&id broj=11287

Ciljevi znanstvenog istraZivanja: | = model ostecenja betona pod dinamickim opterecenjem
= sistemska identifikacija za odredivanje reprezentativnog volumena (RVE)
= utjecaj toplinskih, higroskopnih i kemijskih procesa na mehanicka svojstva betona

Broj nastavnika i suradnika | Voditelj i osam suradnika.
ukljuc¢enih u znanstveno-
istrazivacki rad:
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